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Aufgabe 1. Sei 0 < r < R und

T := {(x, y, z) ∈ R3 | (x2 + y2 + z2 + R2 − r2)2 − 4R2(x2 + y2) = 0}
die Oberfläche eines Torus. Berechnen Sie das 2-dimensionale Volumen von T .

Aufgabe 2. Sei Br
n := {x ∈ Rn | ||x||2 ≤ r} die n-dimensionale Kugel mit Radius r um 0.

Berechnen Sie das n-dimensionale Volumen vn(Bn
r ).

Aufgabe 3.

(a) Mit der Notation aus Aufgabe 2 sei n ∈ N≥1 und f : R>0 → R, r 7→ vn(Bn
r ). Zeigen

Sie, dass
f ′(r) = vn−1(S

n−1
r )

gilt, wobei Sn−1
r := {x ∈ Rn | ||x||2 = r} die (n− 1)-Sphäre bezeichnet.

(b) Wie groß muss n sein, damit 90% des Volumens von Bn
1 zwischen Sn−1

1 und Sn−1
0.99

liegt?

Aufgabe 4. Berechnen Sie die Hausdorff-Dimension der Cantormenge (vgl. B1 Aufg. 4).


