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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass Q[v2] := {a 4+ bv/2 | a,b € Q} C R zusammen mit den
Verkniipfungen

+:QV2] x QV2] — Q[V2], (a+bV2,c+dV2) — (a+c)+ (b+d)V2,
—:QV2] x QIV2] — QV2], (a+bV2, ¢+ dv2) — (ac+ 2bd) + (ad + be)V/2,

ein Korper ist. (Hinweis: Zur Bestimmung des Inversen, denken Sie an die dritte binomische
Formel sowie das Erweitern von Briichen.)

Aufgabe 2 (Infimum und Supremum). Seien
My={rcQl|2?<2}CRund My ={z € Q|2*>2} CR

Welche dieser Mengen besitzt ein Supremum, welche ein Infimum? Geben Sie es jeweils an,
wenn es existiert.

Aufgabe 3 (Abzihlbarkeit). Zeigen Sie:

(a) Die Menge aller endlichen Teilmengen von N ist abzdhlbar.
(b) Die Menge aller Teilmengen von N ist iiberabzdhlbar.

Aufgabe 4 (Grenzwerte von Reihen). Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz

und geben Sie, falls er existiert, den Grenzwert an:
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