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Aufgabe 1. Gegeben sei eine zweimal differenzierbare Funktion f : R→ R. Bestimmen Sie
die Symmetrieeigenschaften der ersten und zweiten Ableitung im Falle, dass

(a) der Graph von f achsensymmetrisch,
(b) der Graph von f punktsymmetrisch zum Ursprung ist.

Hinweis: Betrachten Sie die Kettenregel.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie die folgenden (ggf. uneigentlichen) Grenzwerte.

(a) lim
x→0

tan(x)

x

(b) lim
x→∞

log

(
1− 1

x

)
(c) lim

x→∞

arctan(x)

log
(
1− 1

x

)
Aufgabe 3. Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen (hierbei dürfen Sie
ohne Beweis d

dx
ex = ex benutzen):

(a) f1(x) = x6 − 2x3 + 6x+ 10 (b) f2(x) =
1

4x3 − 6x2 + 12x

(c) f3(x) = e
√
2x (d) f4(x) = (tan(x))2

(e) f1(x) =
ex

x2
(f) f2(x) =

e(x
2)

x cos(x)

Aufgabe 4.

(a) Sei f : [0, 1] → [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass ein Punkt ξ ∈ [0, 1]
existiert mit f(ξ) = ξ. Ein solches ξ nennt man Fixpunkt von f .
Hinweis: Wenden Sie den Zwischenwertsatz auf die Funktion g : [0, 1] → R, x 7→
f(x)− x an.

(b) Zeigen Sie, dass die Gleichung

ex = 3x

(mindestens) eine Lösung x ∈ (0, 1) hat.

1


