Was ist groRer x¥Y oder y*?
(nach einer Idee von Juri Rolf in MNU 2012 Nr. 02)
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Zielgerichtete Untersuchung
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Ergebnis der Untersuchung
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Neue Fragen

* Fir welche Wertepaare (x,y) gilt x¥ = y*?
Die eine Begrenzung ergibt sich durch die
Gerade y = x. Welche Funktion beschreibt die

zweite Grenze?

* Fur welches Wertepaar (x,y) hat die Gleichung
XY = y* genau eine Losung?



Bestimmung des x- bzw. y-Wertes, fur
den es genau eine Losung gibt.
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,Bestatigung” durch die Graphen von
g(x) = 2,7%und x%’
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Der genauere grafische Blick
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Der genauere numerische Blick
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Vermutung

Die gesuchte Zahl ist die
Euler’sche Zahl e
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Mathematische Begriundung mit Hilfe
der Lambert'schen W-Funktion

* Die Lambert’'sche W-Funktion ist definiert
durch: W(x)-eW) = x : das heilt, sie ist die
Umkehrfunktion zu f(x) = x-e*

(Johann Heinrich Lambert (1728 — 1777) hat
u.a. die Irrationalitat von it bewiesen)

* Es bleibt zu klaren, welcher Zusammenhang
zum obigen Problem besteht.
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Graphen der Funktion f(x) = x-e*
und der Umkehrfunktion W(x)
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f(x)= x-e* hat in (-1/-e1) ein Extremum
man bendtigt den y-Wert flir x = e
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Das heil$t, der gesuchte Punkt ist (e/e)




,Bestimmung” der zweiten

Grenzfunktion
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Das Ergebnis
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Exponentielle Regression nach
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Allgemeine Potenzregression
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Newton - Verfahren
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Newton-Verfahren mit
Tabellenkalkulation
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Vielen Dank fur

lhre Aufmerksambkeit



