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Denken Schiuler diskret?
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Arbeitskreis Mathematik und Informatik
in der
Gesellschaft fur Didaktik der Mathematik

WIKUL ist das denn?

Diagnose und Entwicklung als Ergebnis didaktischer Forschung
zwischen Unterrichtspraxis und Theorie zum Thema Winkel

Heiko Etzold .;.
Montessori-Schulzentrum Leipzig | Universitat Halle-Wittenberg =~ ¢, **"

Christian Dohrmann
Universitat Halle-\Wittenberg
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Sonntag, 29. September 13

Erfahrungen/Hinweise zu
Umsetzbarkeit, Anhaltspunkte fir
Problemstellungen

Hilfestellungen fir Planung/Durchfiihrung,
Diagnoseinstrumente, didaktische
Prinzipien (z.B. Grundvorstellungen)




Diagnose
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Diagnose

Anna Brief (nach Thomas Jahnke)

» .Fur eine Hochschulveranstaltung fir Lehramtstudierende habe
ich Anna-Briefe geschrieben. Anna habe ich mir als ein
aufgewecktes, etwa 12-ahriges Madchen vorgestellt, die eine
Lehramtstudentin um Rat fragt. Aufgabe meiner Studentinnen
war es, jede Woche einen solchen Brief zu beantworten.

» Ich denke, diese Idee eignet sich auch fir die Schule. Man kann
die Briefe entsprechend umformulieren oder sich besser noch
selbst welche zum gerade behandelten Unterrichtsstoff
ausdenken. Wenn Sie in Kompetenzen denken (wollen), so geht
es hier um Kommunizieren und Argumentieren.”

Jahnke, T. 2008
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Diagnose

Schulerbriefe: Schwierigkeiten mit dem Funktionsbegriff

» .Stelle Dir vor, ein[e]) Brieffreund(in) von Dir hat noch niemals den
mathematischen Begriff Funktion gehort. Sie/Er bittet Dich in
einem Brief zu schreiben, was Du Uber Funktionen well3t (z.B. was
Funktionen sind, in welchen Situationen Funktionen vorkommen,
wozu man sie braucht usw.]. Du kannst zur Beschreibung auch
gerne Bilder malen!”

Hoffkamp, A. 2011
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Forschung

» Anna-Brief zur Kommunikation » Anna-Brief als
und Argumentation Diagnoseinstrument
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Anna Brief - Diagnose zum Winkelverstandnis

Liebe/r ...

gestern haben wir im Matheunterricht Winkel wiederholt. Da wollte unsere Lehrerin von uns
wissen, was denn 1° ist. Mit der Frage war ich total Uberfordert. Ich weil3 zwar, dass wir das
standig benutzt haben, aber jetzt genau zu erklaren, was 1° bedeutet, bekomme ich nicht
hin. Kannst du mir das bitte erklaren? Vielleicht kannst du auch eine Skizze dazu malen.

Danke und liebe GruRe
deine Anna
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I Was bedeutet 1°?
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I Was bedeutet 1°?

&\‘\ ’Df\,k u) 9 : | ); &/‘ \ z\/'.‘{',zg g(’)oo e A
e \ - \
/\M WAWA D‘\Q‘* Ak Y \)) Oan %\\ a O\

6 % | /’o A e
W}OMQWCL&UMJJ Khl/'f[mﬁ/,e‘/
Oé/%‘{f gmo/ el L ﬁ;_; f P———
B — s

Aom" ean lexl vom 360 T.Cn{/n.&;sf sa ?40/3 mt{ - .

*
Gieoad 15t eiag oadust Galld wabea 2. Taeler.

Do  man aber rmut Raks bl elason  Dresecls B i A
sl W

hoa esver~ Ao,
A® Ged ts*

@ A° m AMW\ y 73 ‘JQW D(Q Elnlia
Gioflh bt vmom “J— Gaow(llle_dxuadwa w«d

K7 Winkel naonesn  (MesSeia
T — —

Sonntag, 29. September 13



Existierende Probleme

» Grundideen kommen nicht richtig an [Vermittlungsproblem™?]

» Fehlvorstellungen/Fehlkonzepte stufenubergreifend existent

» Einbettung von Grundideen in die systematische
begriffsentwicklung ist fehlgeschlagen!

Winke

P prozec

» Einsatz neuer Mec

urale Aufga

nenkultur

len (DGS] auf Grundkonstruktionen

beschrankt. ([Mehrwert unklar).

» Vermittlung von Grundideen im Sinne konstruktivistischer
Lernumgebungen mit digitalen \Werkzeugen findet nicht statt!
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Problem: Grundideen werden nicht vermittelt
bzw. kommen nicht an.
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Problem: Grundideen werden nicht vermittelt
bzw. kommen nicht an.

» Warum nicht? - Ursachen hinterfragen/erforschen

» Lehrerperspektive (Reflektion von Unterricht, Material,
Aufgabenauswahl, ...]

» Schilerperspektive (Diagnose]

» Was soll besser vermittelt werden?
» Wie kann besser vermittelt werden?

Sonntag, 29. September 13



» Anna-Brief zur Kommunikation
und Argumentation

» (Grundfertigkeiten &
-fahigkeiten nicht ausgepragt

Sonntag, 29. September 13

» Anna-Brief als
Diagnoseinstrument

» Grundideen &
Grundvorstellungen



Beispiel: Orientierung von Winkeln




Designentscheidungen

telle einen rechten Winkel ein.

WEITER

Dein Punktestand bei Winkelarten:
0 Punkte
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Anna-Brief zur Kommunikation » Anna-Brief als

und Argumentation Diagnoseinstrument
Grundfertigkeiten & » Grundideen &
-fahigkeiten nicht ausgepragt Grundvorstellungen
vielfaltige, moglichst differen- » theoriegeleitete

zierende Ubungsumgebung Designentscheidungen
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Designentscheidungen

Stelle einen rechten Winkel ein.

WEITER

Dein Punktestand bei Winkelarten:
0 Punkte
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Designentscheidungen

bewusst
» Winkel gegen Uhrzeiger
» mind. 0° max. 360°
» nicht geflllter Kreisbogen mit Pfell
4

beim Schatzen 1 Schenkel parallel zu einer IPad-Kante, bel
Winkelarten nicht

» schnelle, aber einfache Ruckkopplung bel Punktestand

» Differenzierung bel Teamarbelit
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Designentscheidungen - =

Versuche, einen Winkel von 180° einzustellen.

schuterigkeitsstute: | 1. Autgabe Cyon ) i.Versuch {von 2)
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Designentscheidungen

Intuitiv (unbewusst}
» endliche, gleich lange Schenkel

» nur ein Schenkel beweglich

» Punkt rastet bel O0° bzw. 360° ein
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Beobachtungen

» Einstellungen von Referenzwinkeln (80°, 180°, 2/0°), dann
Feinjustierung

Sonntag, 29. September 13




Beobachtungen
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Beobachtungen

» Einstellungen von Referenzwinkeln (80°, 180°, 2/0°), dann
Feinjustierung

» Kopf wird gedreht beim Schéatzen und Einzeichnen

» hohe Motivation durch Punktestand [tauschen sich auch aus uber
iIhre Punkte])

» Differenzierung bel Teamarbeit erkennbar: ,Der macht ja immer
nur Nebenwinkel, das ist voll langwellig”
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» Anna-Brief zur Kommunikation
und Argumentation

» (Grundfertigkeiten &
-fahigkeiten nicht ausgepragt

» vielfaltige, moglichst differen-
zierende Ubungsumgebung

» Beobachtungen von
Schulerhandlungen

Sonntag, 29. September 13

» Anna-Brief als
Diagnoseinstrument

» Grundideen &
Grundvorstellungen fehlen

» theoriegeleitete
Designentscheidungen

» Medium als
Diagnoseinstrument



Ausblick = Medium im Zentrum

Regeln
Grundideen &
theorie- GGrundvor-
geleitete stellungen
Designent-
Diagnose scheidungen
Kommunika- Diagnose
tion und
Argumen-
tation Differenzierende

Teamarbelt

Klasse/
Gruppe
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Ausblick = Medium im Zentrum ‘ i

ACAT - Artefact centric activity theory Dg o seungen

signe
. scheidun en
Kortenkamp & Ladel, 2013 : @
Kommun ika- Diagnose

Regeln ;Lz':,;zi./

\

() =)= (o
\ /
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Klasse/
G uppe




dohrmann@cermat.org
etzold@cermat.org




