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Aufgabe 1. (2+2+2+2+2=10 Punkte)

Zeigen Sie für Vektoren u, v, w ∈ R3 und α, β ∈ R

a) (αu+ βv)× w = αu× w + βv × w
b) u× v = 0⇐⇒ u, v sind linear abhängig

c) u× v ⊥ u und u× v ⊥ v

d) |u× v|2 = |u|2|v|2 − (u · v)2

e) Deuten Sie d) geometrisch

Aufgabe 2. (5 Punkte)

Zeigen Sie:

Ist ϕ : Rn → R linear, so gibt es genau einen Vektor η ∈ Rn mit

ϕ(η) = η · w für alle w ∈ Rn.

Aufgabe 3. (1+2+2+2=7 Punkte)

Betrachten Sie die Raumkurve

α(t) =
(
e−2t cos t, e−2t sin t, e−2t

)
, α : [0,∞)→ R3.

a) Ist α eine reguläre Kurve?

b) Berechnen Sie lim
t→∞

α(t) und skizzieren Sie die Projektion der Kurve auf die (x1, x2)

Ebene.

c) Zeigen Sie, dass α endliche Länge auf [0,∞) hat.

d) Parametrisieren Sie die Kurve nach der Länge.
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