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Aufgabe 3.1. (3+2+2=7 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass sich die Tangente ¢ einer beliebigen (nicht notwendig nach der
Lénge parametrisierten) reguléren Kurven a = a(u) : I — R? durch

/

t =

||

berechnen lésst. Betrachten Sie dazu die nach Lénge parametrisierte Kurve 3 :=
o .

b) Berechnen Sie die Tangente folgender Kurven o : R — R3
(i) a(t) = (6t, 3%, ¢%)
(i) B(t) = (V2t,e e

Aufgabe 3.2. (34+3+3=9 Punkte)

a) Zeigen Sie: Fiir eine regulire Kurve o : I — R3 gilt

o d ) O//|O/|2 —a (O/ . O//)
() g @lo']) =

(11> |(a/ X a//) X O/’Q — ’O/ X a//|2’a/‘2
b) Zeigen Sie mit Teil a) (i), dass eine Kurve der Form af(t) := f(t)n mit einer
streng monotonen Funktion f : R — R und einem konstanten Vektor n € R? eine

konstante Tangente besitzt. Interpretieren Sie diese Aussage geometrisch.

(Bitte wenden)



Aufgabe 3.3. (5+3=8 Punkte)

a) Berechnen Sie die Kriimmung s« einer Ellipse
c(t) = (acost,bsint)

wobei a,b > 0 und t € [0, 27).

b) In welchen Punkten wird die Kriimmung maximal bzw. minimal? Diese Punkte
nennt man Scheitelpunkte.
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