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Aufgabe 1
Sei 2 C R™ offen und beschrinkt und sei k& € Ny U {oo}. Beweisen Sie:

(a) Auf dem Raum C*(Q) wird eine Norm erklirt durch die Vorschrift

> 10%ulle, k€N
[lul| == < veNgllvI<k
max ||0”u||so, k= o0
veNy
Dabei bezeichnet ||.||o wie iiblich die Maximumnorm.
(b) Der Raum C*(Q) ist bzgl. der unter (a) definierten Norm ein Banach-Raum.
(Hinweis zu (b): Sind  C R™ offen und (u,,) C C*(€2) eine Folge mit
m—0o0

m—r0o0
Uy —— w und  Oyty, ——— v

gleichméBig in Q fiir ein o € {1,...,n}, so existiert d,u, und es ist v = dyu.)

Aufgabe 2

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion 7 : R® — R,

1
n(x) = { P (|—1> ol <1

0, sonst

beliebig oft differenzierbar ist und Triger in B;(0) hat. Zeigen Sie zudem die Existenz

einer Konstante ¢ > 0 mit ¢ [ ndz = 1.
Rn

(b) Konstruieren Sie eine Funktion n € C*°(R) mit sptn € I, d.h. sptn C I, wobei [
ein beschrianktes Intervall ist.

(Hinweis zu (a): Betrachten Sie die Funktion (0,00) 3 t — exp({).)



Aufgabe 3

Untersuchen Sie die folgenden Teilmengen von [?(N) auf Beschrinktheit und Kompakt-
heit.

(a) A:= {u € 2(N) : |u,| < \/Lﬁ fiir alle n € N}.

o) 5+ {ue P00 ull <1},

(c) C:= {u € P(N): |u,| < X fiir allen € N}.

Aufgabe 4

Seien (X, p) ein MaBraum und pu(X) < oo. Zeigen Sie: Fiir alle Exponenten p, ¢ mit
1 <p<g<ooist LIX,u) C LP(X, ). In diesem Fall gilt:

ully < [Julle()YP4 fiir alle w € LP(X, p).

Geben Sie ein Beispiel dafiir an, dass die Inklusion L9 C LP im Fall u(X) = oo allgemein
falsch ist.

Abgabe: keine



