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Notation: z0 ∈ C, r > 0 seien fixiert und es sei κr(z0)(t) := z0 + reit, t ∈ [0, 2π].

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Berechnen Sie mithilfe der Cauchyschen Integralformel die folgenden Integrale:

(a)

∫
κ1/2(0)

exp(z)

z3(1− z)
dz.

(b)

∫
κ2(0)

sin(z)

z + i
dz.

(c)

∫
κr(0)

1

(z − a)n(z − b)m
dz, a, b ∈ C mit |a| < r < |b|,m, n ∈ N.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei f eine in einer offenen Umgebung der abgeschlossenen Kreisschreibe D1(0) holomor-
phe Funktion. Welche (holomorphe) Funktion wird durch

z 7→
∫

κ1(0)

f(ξ)

ξ − z
dξ

auf C−D1(0) dargestellt?(Begründung!)

Zusatzaufgabe (10 Punkte)

Sei T := {z ∈ C : |z| = 1}. Zeigen Sie, dass durch

g : C− T→ C, z 7→ 1

2πi

∫
κ1(0)

dξ

ξ(ξ − z)

eine holomorphe Funktion definiert wird, und bestimmen Sie diese.

Abgabe: Freitag, den 17.06., bis 12 Uhr in die Briefkästen in Gebäude E2 5.


