
UNIVERSITÄT DES SAARLANDES
FACHRICHTUNG 6.1 � MATHEMATIK
Prof. Dr. Martin Fuchs

M. Sc. Dominik Schillo

Übungen zur Vorlesung
Höhere Mathematik für Ingenieure IV b

Sommersemester 2017

Blatt 4 Abgabetermin: 19.06.2017

Für z0 ∈ C, r > 0 de�nieren wir

κr(z0) : [0, 2π) → C, t 7→ z0 + reit.

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Berechnen Sie mithilfe der Cauchyschen Integralformel die folgenden Integrale:

(i)
∫
κ1/2(0)

exp(z)
z3(1−z)dz,

(ii)
∫
κ2(0)

sin(z)
z+i dz,

(iii)
∫
κr(0)

1
(z−a)n(z−b)mdz, a, b ∈ C mit |a| < r < |b| ,m, n ∈ N.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei f eine in einer o�enen Umgebung der abgeschlossenen Kreisscheibe D1(0) holomorphe Funk-

tion. Welche (holomorphe) Funktion wird durch

z 7→
∫
κ1(0)

f(ξ)

ξ − z
dξ

auf C \D1(0) dargestellt? (Begründung!)

Aufgabe * (10 Punkte)

Sei T = {z ∈ C ; |z| = 1}. Zeigen Sie, dass durch

g : C \ T→ C, z 7→ 1

2πi

∫
κ1(0)

1

ξ(ξ − z)
dξ

eine holomorphe Funktion de�niert wird, und bestimmen Sie diese.


