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Ein klassisches Problem der Fluid Mechanik sind die Navier-Stokes Gleichungen fiir Newtonsche
Fluide (z.B. Wasser, Luft sowie die meisten Ole). Gegeben sei ein Kérper Q ¢ R?, d = 2,3,
in dem die FlieBbewegung stattfindet, sowie eine Kraft f : Q@ — R? die diese beinflusst (z.B.
Gravitation oder elektrisches Feld).

Gesucht ist das Geschwindigkeitsfeld v : @ — R? der Teil-
chenbewegung sowie der Druck 7 : £ — R innerhalb des
Fluids als Losung des folgenden Systems partieller Diffe-
rentialgleichungen

vAv — (Vu)u = Vr — f auf Q.

Obiges Modell beschreibt einen stationéren Fluss (d.h. un-
abhéngig von der Zeit t), v € (0, 00) ist die Viskositat des
Fluids und (Vu)u représentiert einen Wirbel, der

bei langsamen Geschwindigkeiten vernachlissigt werden kann (Stokes Problem). Ziel der Vor-
lesung ist die Entwicklung einer Existenztheorie fiir Losungen der stationdren Navier-Stokes
Gleichungen.

Unter anderem werden folgende Themen besprochen
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e Physikalische Motivation
e [P-Lebesgue-Riume und Sobolev-Raume
e Existenztheorie fiir das stationéire Stokes Problem

e Existenztheorie fiir das stationédre Navier-Stokes Problem

Die Vorlesung richtet sich an Studierende mit Schwerpunkt in Analysis oder in Angewandter
Mathematik sowie Studierende der Physik im Hauptstudium. Insbesondere bietet sich der Besuch
dieser Vorlesung fiir potentielle Teilnehmer der Veranstaltung , Partielle Differentialgleichungen
I“ an.
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