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Versehen Sie Thre Losungen bitte gut lesbar mit Threm Namen und Threr Matrikelnummer.

Aufgabe 5.1 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass es sich bei den Unterrdumen

1 0 2 —1
U; := Span 2 |, 1 und Us := Span 51, 1
1 0 2 —1

von R? um den gleichen Unterraum handelt.

Aufgabe 5.2. (5 Punkte)

Unter welchen Bedingungen an a € R bilden die Vektoren

eine Basis des R? ? Begriinden Sie Thre Aussage.




Aufgabe 5.3. (2x4=8 Punkte)

Es seien
1 13 -3 -3
NG B - V3 =7 W2 2 - 1| -3
blzi ) b2_7 ; b3_7 P b4:7
6 1 30 1 10 -1 10
0 6 1

a) Zeigen Sie, dass {51, 52, 53, 54} eine Orthonormalbasis des R? ist.

b) Bestimmen Sie die Koordinaten beziiglich dieser Basis von folgenden Vektoren:
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Aufgabe 5.4. (3x3=9 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Matrizen:

w

—_
|

—

0 —1 3 1 L0
E:< ) F:( ) a=| 2 >
1 2 2 -2
-1 -1
a) Geben Sie die Paare von Matrizen X und Y an, die sich zu X + Y addieren lasen,

und berechnen Sie in diesen Fillen das Ergebnis.

b) Geben Sie die Paare von Matrizen X und Y an, fiir welche sich ein Matrizenprodukt
XY oder Y X bilden lisst, und berechnen Sie in diesen Fillen das Ergebnis.

c¢) Geben Sie die Matrizen X an, die sich zu X? := X X quadrieren lassen, und berechnen
Sie in diesen Fallen das Ergebnis.

Die Ubungsblitter sind auch auf unserer Homepage erhiltlich:

http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/ag-fuchs.html/



