Prof. Dr. Christian Bender Universitat des Saarlandes
M.Sc. Steffen Meyer SoSe 2017

M.Sc. Matthias Thiel )
21. Juni 2017

Mathematik fiir Informatiker 11

10. Ubung

Aufgabe 1 (2 + 2 = 4 Punkte) Betrachten Sie die Matrix

3 06 0
0 4 5 1
A= -1 0 3 1
1 210

Bestimme Sie die Determinante von A mittels

i) Gauf-Algorithmus.

ii) Mehrfachanwendung des Entwicklungssatzes nach Laplace.

Aufgabe 2 (4 Punkte) Betrachten Sie die Matrizen

3 3 4 1 2
5 —2 3 _0241138 1 4 -3 0 -1
A:1—13,B:_1231,C:—3—2—211
-4 4 7 L 20 0 2 8 —6 0 —2

0 1 2 5 -3

Bestimmen Sie die Determinanten der Matrizen A, B, C.

Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben sei die Matrix

0 -1 -4 4
1 -1 -5 5
A= -3 1 1 1
-2 0 -1 2

Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A iiber dem Koérper C mit Hilfe des charakteristischen
Polynoms.

Aufgabe 4 (3 Punkte) Gegeben sei eine Matrix A € C"*". Zeigen Sie, dass das charakteristische Poly-
nom p4(A) = det(A — AE,,) von A folgende Gestalt hat

pAN) = apA" + ap_1 A"+ arh + ag
mit

ap = (=1)", ap-1=(=1)""D au, ag=det(A).
=1



