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Mathematik fiir Informatiker 11
8. Ubung

Aufgabe 1 (6 Punkte) Gegeben seien die Matrizen
_ [cos(a) —sin(w) ~ [cos(a)  sin() _fa b
Fa = (sin(a) cos(a) ) S = <sin(oz) — cos(a) und A = b ¢

mit a,b,c € R, a € R\ {7klk € Z}.
Sind diese Matrizen iiber R bzw. iiber C diagonalisierbar?

Aufgabe 2 (2 + 2 + 2 = 6 Punkte) Betrachten Sie die Matrix
1 ,i=j=1loder (i>2, j=i+1)
A=(a;j)ij=1,.m, Mita;j =qpu ,i=75>2
0 ,sonst.

fireinn € Nund 0 < p < 1.

i) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und die zugehérigen Eigenrdume.

ii) Zeigen Sie mittels vollsténdiger Induktion, dass

1 Li=j=1

k k . k k _(i_q . . . .

AT = (az(,j))i7j:17...7n, mit a§7j) =9 () U=, j>i>2und k41> j
0 , sonst.

Hinwess: (Z) + (kfl) = (”:1) und AF = A A.
k—mal

iii) Betrachten Sie fiir einen Startvektor () € R” die Vektoriteration z¥) = Az(*=D ke N.

Bestimmen Sie fiir die Startvektoren (9 = e; + ej, 7€42,...,n} und k > n,
x(k) — €1,
wobei e, j € {1,...,n} den j-ten Einheitsvektor der kanonischen Basis des R™ darstellt.

Aufgabe 3 (3 + 2 = 5 Punkte) Sei Pol,,(R) = {f € Pol(R)| a = 0 fir & > n}. Betrachten Sie die
beiden Abbildungen

D : Pol,(R) = Pol,_1(R), f— f und I:Pol,_1(R)— Pol,(R), f+~ / f(y) dy.
0
i) Bestimmen Sie die darstellenden Matrizen der beiden Abbildungen D und I beziiglich

der Basen {1,...,2"} und {1,..., 2" 1}.
ii) Bestimmen Sie D o I und I o D mittels Matrixmultiplikation.



