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Analysis 1

10. Ubung

Aufgabe 1 (5 Punkte) Charakterisieren Sie geometrisch (Skizze) alle Punkte z € C, fiir die gilt:

Wir bezeichnen die Punktemenge komplexer Zahlen in iv) als M. In welchen Intervallen

miissen wir den Radius 7 und den Winkel ¢ wihlen um alle Punkte in M mittels Polarkoor-
dinaten darzustellen?

Aufgabe 2 (5 Punkte)

i) Beweisen Sie, dass fiir alle z,y € R gilt:

cos(x) — cos(y) = —2sin (“ : y) n <w . y>

Hinweis: Nutzen Sie eines der Additionstheoreme in Satz 12.2 der Vorlesung.

ii) Zeigen Sie, dass der Cosinus auf dem Intervall [0, 2] strikt monoton fallend ist und dort
genau eine Nullstelle besitzt.

Aufgabe 3 (5 Punkte) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:
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Aufgabe 4 (5 Punkte) Betrachten Sie fiir n € N die Einheitswurzeln wy mit k = 1,...,n aus Satz 12.12.

i) Skizzieren Sie die Lage der Losungen der Gleichung 2° = 1 in der komplexen Zahlene-
bene.

ii) Zeigen Sie, dass die Folge

n
Ty = Z |wk - ?,Uk—1| + |w1 - wn|7 ne N7
k=2

fiir n gegen unendlich konvergiert, und bestimmen Sie ihren Grenzwert.



