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Analysis 1

4. Ubung

Aufgabe 1 (4 Punkte) Geben Sie jeweils ein Beispiel von Folgen reeller Zahlen (ay,)nen und (by)nen
mit lim,, o a, = oo und lim,,_,+ b, = 0 an, sodass gilt:

i) hm anby, = 00
ii) hm apb, = —00
iii) hm anby, = c fiir eine vorgegebene reelle Zahl c.
n—o0

iii) Die Folge (aynbp)nen ist beschrénkt, konvergiert aber nicht.
Aufgabe 2 (4 Punkte) Wir definieren die Folge reeller Zahlen (z,,)nen, rekursiv mittels
Ty = Tp-1(2 —3zp_1), x0 €R.
Untersuchen Sie das Grenzwertverhalten der Folge in Abhéngigkeit des Startwerts zg.
Aufgabe 3 (6 Punkte)

i) Seien a,b,c € R mit a,b,c > 0 und n, k € N. Zeigen Sie, dass

k

a) lim SRS b) lim Va" +b" + " = max{a, b, c}.

n—00 (1 + a)” n—00

ii) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte

a) nli_)ngox/n%— —+v/n  b) lim iy

n—oo 2N

Aufgabe 4 (3 Punkte) Bestimmen Sie alle Hiufungswerte der Folge (a,)nen mit

™ ™
ap = — — | —
n 5 5 bl

wobei fiir alle € R gilt |z| := max{y € Z|y < z}.

Aufgabe 5 (3 Punkte) Sei (ay,)nen eine konvergente Folge mit Grenzwert a € R und (b, )nen die Folge
der Mittelwerte der Folgenglieder von (a,)nen, d.h.
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Zeigen Sie, dass lim b, = a.
n—o0



