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Analysis 1

5. Ubung

Aufgabe 1 (4 Punkte)
i) Sei (an)nen eine Folge mit
lanto — ant1] < 02|an+1 — ap| fir allen € N

fiir ein 0 < ¢ < 1. Zeigen Sie, dass (a,)nen eine Cauchy-Folge ist.
Hinweis: Zeigen Sie zundchst, dass

|ant1 — an| < c"|ag — aq|

fir alle n € N mit n > 2.
ii) Seien (a,)nen und (b, )pnen Cauchy-Folgen. Zeigen Sie, dass die Folge (¢, )nen mit

Cp = |ay — by| fir alle n € N
eine Cauchy-Folge ist.

Aufgabe 2 (8 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

- e 256 - )
i) nZ::l Vn+1—+/n i) nzz:l (12—76)” fiir festes e > 0 iii) nzz:l(_l)n%
. oo ;L'n [e.e] n . [e’s) (_5)n
— fiir fest cR _n (=
1V)nZ::1 — fiir festes @ V)nzz:l 2 n vi) nzz:l P T

Sind die Reihen absolut konvergent?
Aufgabe 3 (4 Punkte)

i) Zeigen Sie, dass fiir eine monoton fallende Folge (a,,)nen, fiir alle n € N gilt:
2n n—1 2n a n
k 1 k-1
Zak§a1+z2 Qok und Zak27+z2 Gok -
k=1 k=0 k=1 k=0

ii) Sei (an)nen eine monotone Folge. Zeigen Sie, dass die Reihen > 07 | a, und Y 3%, 2%ayx
entweder beide konvergieren oder beide divergieren.

iii) Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Reihe Y > | # fiir s € Q.



Aufgabe 4 (4 Punkte) Sei a,, > 0 fiir alle n € Nund )2 ; a, eine konvergente Reihe, definiere

Ty = Z am fir alle n € N.

m=n
Zeigen Sie,

i) =4 > 1= fiirmyn € N mit m <n.

S 22 divergiert.

n=1 r,

)
iii) \;‘—;L—n < 2(y/Tn — \/Tn+1) fiir alle n € N.
)

i

3 an

o0 .
iv) >0, = konvergiert.




