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Aufgabe 1 (Konkave Funktionen). Seien I ein Intervall, f : I → R eine konkave
Funktion und x1, . . . , xn ∈ I.

(a) Zeigen Sie,
n∑

i=1

f(xi)

n
≤ f

(
n∑

i=1

xi

n

)
.

(b) Folgern Sie die Ungleichung zwischen geometrischen und arithmetischen Mittel

n
√
x1 · ... · xn ≤

n∑
i=1

xi

n
.

(Hinweis: Wählen Sie f = ln.)

Aufgabe 2 (Wachstumsverhalten gegen Unendlich). Sortieren Sie die Funktionen

f1(x) = xlnx f4(x) = 3x

f2(x) = ex lnx f5(x) = x3

f3(x) = xx f6(x) = ex lnx

nach dem Wachstum für x→∞ (Begründung!).

Aufgabe 3 (Grenzwerte). (a) Zeigen Sie:

lim
x→0

2 cosx+ ex + e−x − 4

x4
=

1

6
,

lim
x→0

√
cos ax−

√
cos bx

x2
=

b2 − a2

4
für a, b ∈ R.

Prüfen Sie, ob folgende Grenzwerte existieren, und bestimmen Sie diese gegebenenfalls:

(b) limx↘0
lnx
cotx

,

(c) limx→π
2

tan(3x)
tan(x)

,

(d) limx↘1

(
ln(x) · ln(1− x)

)
.

Aufgabe 4 (Die Eulersche Zahl). Zeigen Sie limn→∞
(
n ln(1 + 1

n
)
)
= 1 und folgern Sie

daraus:

lim
n→∞

(
1 +

1

n

)n
= e.


