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Blatt 3
Abgabe: Mittwoch, 10.05.2006 von 11.00 bis 11.10 Uhr in HS III, Gebdude E2 5 oder
bis 11.10 Uhr in den Briefkasten ’Analysis II SS 06’ in Gebédude E2 5 (Untergeschoss)

Aufgabe 1 (Zustandsgleichung idealer Gase) (4 Punkte)
Fiir ein ideales Gas mit Druck P, Volumen V und absoluter Temperatur T' gilt die Zu-

standsgleichung
PV =T,

wobei ¢ eine Konstante ist. Zeigen Sie, dass fiir ein solches Gas die Beziehung

ov.or or _
oT dP oV

besteht.

Aufgabe 2 ((3+3)+(4+4)=14 Punkte)

(a) Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung der folgenden
Funktionen:

() flz,y) = 23 — 2229 + 4oy + y* + 10.
(ii) f(x,y,2) = zyzsin(z +y + 2).
(b) Sei Q C R? offen, v € C?(,R3) und f,g € C*(Q, R). Zeigen Sie, dass gilt
(i) div (rot v) = 0.
(ii) A(fg) = fAg+2VfVg+gAf.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Sei die Funktion f definiert durch

22 — 2
ry—— fir (z, 0,0
Sy ={ Ve @700
0 sonst

Zeigen Sie, dass f zweimal partiell differenzierbar ist auf ganz R?, aber fu,,(0,0) # f,.(0,0)
gilt. Ist f stetig auf R2?

Bitte wenden!



Aufgabe 4 (54+7=12 Punkte)
Mit Mat s« n(R) sei der R-Vektorraum der (M x N)-Matrizen iiber R bezeichnet. Zeigen
Sie:

(a) Durch
|A|| :==sup{|A - z|; x € RN, lx| <1} (A € Matyr«n(R))

(wobei | - | die euklidische Norm auf RY bzw. R bezeichnet) wird eine Norm auf
Matps« v (R) definiert. Sind A € Maty;«n(R) und B € Maty«r(R), dann gilt

|A- Bl < [|A[l- |B]-

(b) Durch
1
JAllz = (> a%)® (A€ Matarn(R))
i=1,...,M
j=1,...,N

wird eine Norm auf Mat s« n(R) definiert. Sind A € Matyxn(R) und
B € Matyxg(R), dann gilt ||A-Blls < ||Al|2-||Bl|2- Zeigen Sie, dass die Abschéitzung

1Al < [|Allz < VN [|A]|

fiir alle A € Matys«n(R) gilt.

Aufgabe 5* (Wiederholung zur Analysis I) ((242)+5=9 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Ableitung von

22

() flz) = / e du.

0
cos T

(ii) f(z) = / uddu.

(b) Sei f: R — R stetig und seien g,h : R — R differenzierbar. Zeigen Sie, dass die
Funktion

F:R-R, F(z)= /f(t)dt

differenzierbar ist und berechnen Sie die Ableitung F’ von F.

Informationen zu den Ubungsgruppen

e Eine Anmeldung zu den Ubungsgruppen ist nur noch bis 05.05.2006 maglich!

e Die Ubungsbliitter finden Sie auch im Netz unter

www.math.uni-sb.de/~ag-albrecht/ss06/ana2/ana2.html



