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Aufgabe 1 (9 Punkte)
Berechnen Sie das totale Differential der Abbildung

g: MatNxN(R) — MatNXN(R) mit g(A) = AT A.

(Hierbei sei mit AT die zu A transponierte Matrix bezeichnet.)

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Entwickeln Sie die Funktion f : R? — R, f(x,y) = ze* ¥ im Punkt (0,0) nach dem
Taylorschen Satz bis zur zweiten Ordnung und geben Sie das Restglied dritter Ordnung
explizit an.

Aufgabe 3 (54+5=10 Punkte)
Seien die Funktionen u und v definiert durch

u(z,y) = %sm(w + %) und  wv(z,y) = Tl (cos(z® +y*) — 1),

wobei r = /a2 4+ y? # 0 und «(0,0) = v(0,0) = 0 ist.

(a) Untersuchen Sie die partielle Differenzierbarkeit von v im Nullpunkt.

(b) Zu welcher Klasse C*(R?) mit maximalem k gehort u bzw. v?

Aufgabe 4 (64+5=11 Punkte)

(a) Sei Q eine offene Teilmenge des RY. Zeigen Sie, dass es eine Folge (K, )nen abge-
schlossener und beschrénkter Teilmengen von €2 gibt mit den folgenden Eigenschaf-
ten:

(i) Ky C int(K,41) fiir alle n € N,

(i) U Kn=Q.

n=1

Bitte wenden!



(b) Sei Q@ c RY offen. Fiir f € C(Q2) und K C § beschriinkt und abgeschlossen, setze

[/l = sup{|f(x)];z € K}.

Sei (Ky,) eine Folge wie in Teil (a). Zeigen Sie, dass durch

ey I —gllk,
d(f,9) ~—]Z;2 Jm (f,9 € C())

eine Metrik auf C'(§2) definiert wird.

Aufgabe 5% (Methode der kleinsten Quadrate) (6 Punkte)
Bestimmen Sie zu n vorgegebenen Messwertpaaren (z1,y1), ..., (Zn, yn) diejenigen Gera-
den y = a + bz, fiir die der Ausdruck

n

F(a,b) := Z(yz —a—bx;)’

=1

minimal wird.

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter

www.math.uni-sb.de/"ag-albrecht/ss06/ana2/ana2.html



