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Aufgabe 1 (4x3=12 Punkte)
Sei (X,d) ein metrischer Raum, A, B C X und a € X. Wir nennen a einen Randpunkt
von A, wenn in jeder Umgebung von a mindestens ein Punkt aus A und mindestens ein
Punkt aus X \ A liegt. Mit 0A bezeichnen wir den Rand von A, d. h. die Menge aller
Randpunkte von A.

Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

Aufgabe 2 (44+4=8 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass
d(z,y) := arctan |z — y|

eine Metrik auf R definiert.
(b) Sei d(z,y) = |z — y| die iibliche Metrik auf R. Zeigen Sie, dass das System der

bzgl. § offenen Teilmengen von R mit dem System der bzgl. d offenen Teilmengen
iibereinstimmt.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Sei n > 2 und f eine stetige reelle Funktion in R". Zeigen Sie, dass es unendlich viele
Paare diametraler Punkte z, —z gibt mit f(x) = f(—x).

(Hinweis: Betrachten Sie die Funktion ¢(x) := f(z) — f(—z) und wenden Sie den Zwi-
schenwertsatz an.)

Aufgabe 4 (34+4+3=10 Punkte)
Welche der folgenden Teilmengen des R? sind kompakt?

(a) A:={(z,y) € R?; 2% + 3zy + 9% < 1}.
(b) B :={(t,%);0 <t <1}

Bitte wenden!



(c) C :={(x,y) € [0,11% g(x,y) = f(z,y)?}, wobei f,g: R? — R zwei stetige Funktio-
nen sind.

Aufgabe 5* (24-2=4 Punkte)
Sei X ein metrischer Raum und A, B C X. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

int(A) Uint(B).

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter

www.math.uni-sb.de/"ag-albrecht/ss06/ana2/ana2.html



