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Aufgabe 1 (3x3=9 Punkte)
Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen der folgenden Polynome in dem jeweils angege-
benen Bereich:

(a) z4 − 4z + 2 in D1(0).
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Aufgabe 2 (5+5=10 Punkte)
Sei G :=

{
z ∈ D : |ze1−z| > 1

}
(vergleiche Abbildung 2 in Kapitel 6). Zeigen Sie die fol-

genden Aussagen:

(a) Zu jeder Funktion f ∈ O(G) gibt es eine Folge von Polynomen, die auf G kompakt
gegen f konvergiert.

(b) Geben Sie eine auf einer Umgebung von G holomorphe Funktion an, die nicht
gleichmäßig auf G durch Polynome approximierbar ist.

Aufgabe 3 (9 Punkte)
Sei G ⊆ C ein Gebiet und sei (fn)∞n=1 eine kompakt konvergente Folge von auf G holomor-
phen, nullstellenfreien Funktionen. Zeigen Sie, dass die nach dem Satz von Weierstraß auf
G holomorphe Grenzfunktion f dann entweder identisch auf G verschwindet oder ebenfalls
keine Nullstelle besitzt.

Aufgabe 4 (3x4=12 Punkte)
Berechnen Sie das Integral ∫

∂+D(0,π)

f ′(z)
f(z)

dz

mit

(a) f(z) = sin(πz). (b) f(z) = cos(πz).

(c) f(z) = tan(πz).

Bitte wenden!



Aufgabe 5* (Wiederholungsaufgabe) (6 Punkte)
Sei G ⊂ C ein beschränktes Gebiet, und sei f : G → C stetig und f|G holomorph. Zeigen
Sie, dass f konstant ist, wenn f(∂G) ⊂ R gilt.

Informationen zur Klausur

• Aus organisatorischen Gründen müssen Sie sich zur Hauptklausur anmelden. Die An-
meldung erfolgt in den Übungen in der Woche vom 02.07.2007 bis zum 06.07.2007.
Zur Nachklausur ist automatisch jeder angemeldet, der die Hauptklausur nicht be-
standen hat bzw. wer trotz Zulassung und Anmeldung nicht mitgeschrieben hat.
Zusätzlich müssen sich alle Studierende im Bachelorstudiengang Mathematik für die
Klausuren beim Prüfungssekretariat (Geb. E2 4, Zi. 103) anmelden. Der Anmelde-
zeitraum hierfür geht vom 25.06.2007 bis zum 29.06.2007.


