UNIVERSITAT DES SAARLANDES
FACHRICHTUNG 6.1 - MATHEMATIK
Prof. Dr. Ernst Albrecht '""""u‘:::‘..".::‘.."u'“"“"""

Ubungen zur Vorlesung Geometrische Funktionentheorie (SS 2009)
Blatt 1

Fiir 0 £ a €D :={z € C; |z <1} sei ¢g : C — C definiert durch

Z—a

— firzeC
1—az
ba(z) ==
-1 "
— fiir z =00.
a
Ferner definieren wir ¢ := ids. Aus der Funktionentheorievorlesung ist bekannt:
Aut(D {e’t¢a|D, aeD, te R}

Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass fiir alle t € R, a € D genau eine der folgenden vier Aussagen
gilt:

(a) eit¢a =

(b) e¢, hat genau zwei Fixpunkte wg,w; mit w, € C \ D, w; € D. Der zugehérige
Automorphismus heifit dann elliptisch.

(c) e, hat zwei verschiedene Fixpunkte wi,ws € T := {z € C; |z| = 1}. Der zu-
gehorige Automorphismus heifit dann hyperbolisch.

(d) e ¢, hat geau einen (doppelten) Fixpunkt wg und dieser liegt in T. Der zugehéorige
Automorphismus heiffit dann parabolisch

Zeigen Sie weiter: Ist im Fall (b) w; # 0, so ist w, # 0o und |w;w,| = 1.

Aufgabe 2. Fiir z € C\ {1} und 0 € R sei

z
0(2) (1 — zei?)2
(a) Geben Sie die Potenzreihenentwicklung von kg um den Entwicklungspunkt 0 an.
(b) Berechnen Sie kg 219) fiir 0 # z € C.
(c) Zeigen Sie, dass kg “auf D schlicht ist.
(d) Berechnen Sie ky(D).

Aufgabe* 3. Gegeben seien die gebrochen linearen Transformationen 1,9, 13 auf D
mit

14+4)z—1 2z + 1
#7 7/’3( )

1z4+1—1 2+ 2

1(2) =€z, y(z) =
(a) Zeigen Sie g, 19 € Aut(D).
(b) Klassifizieren Sie die Automorphismen )1, 19,93 gemifl Aufgabe 1.

Abgabetermin: Mittwoch, 29.04.2009, vor der Vorlesung.

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter
http://www.math.uni-sb.de/ ag/albrecht/ss09/geom-ft/uebungen.html



Informationen zum Erwerb eines Leistungsnachweises

Sie konnen zu dieser Vorlesung einen (benoteten) Leistungsnachweis erwerben. Die Vor-
aussetzungen hierfiir sind:

(a) erfolgreiche Teilnahme am Ubungsbetrieb, d.h.
e ernsthafte Bearbeitung von mindestens 60 % der gestellten Ubungsaufgaben,
e mindestens 40 % aller erreichbaren Punkte,
e aktive Mitarbeit in der Ubungsgruppe,
und
(b) Bestehen der miindlichen Priifung am Ende des Semesters.



