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Aufgabe 1. Bestimmen Sie den Gelfand-Raum der Sandwichalgebra
SD)={feC(D) : esgibt ein g € A(D) mit glsp = flop}-

Hierbei sei S(ID) versehen mit der sup-Norm.

Aufgabe 2. Berechnen Sie den Silovrand der Sandwichalgebra aus Aufgabe 1

Im folgenden sei H := L?(T) der Raum der auf T beziiglich des normalisierten Lebesge-
mafles dm quadratintegrierbaren Funktionen versehen mit dem Skalarprodukt

= [#CaGne) = [ fea@ngs  (foe D),

Bekanntlich ist durch (e )pez mit e, (2) := 2™ fiir alle z € T, n € Z eine Orthonormalbasis
in ‘H gegeben. Fiir f € H und alle n € Z bezeichnen wir mit fn den n-ten Fourierkoeffizi-
enten von f, so daf also f =}, fne, gilt. Wir definieren S : H — H durch

-1 o)
_anen+2fnen (fEH)
—o0 n=0
Fiir a € C(T) sei M, der normale Operator der Multiplikation mit a auf . Bekanntlich
hat dieser die Operatornorm || M,| = ||a|T.

Aufgabe 3. Zeigen Sie: Fiir alle a € C(T) ist M,S — SM, € K(H).

Hinweis: Berechnen Sie zunéchst (M., S — SMe,, )e, fir alle n,m € Z und verwenden Sie,
dass die trigonometrischen Polynome dicht in C(T) liegen.

Aufgabe 4. Zeigen Sie: Sind a,b € C(T) und hat a? — b? keine Nullstelle in T, so ist
M, + MyS ein Fredholmoperator.

Fiir Lipschitz-stetige Funktionen ¢ : T — C und z = €' € T definieren wir
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Aufgabe* 5. Zeigen Sie:

(a) f d¢ = 1.
ir ] (—z
(b) Fiir alle Lipschitz-stetigen Funktionen ¢ : T — C ist die Funktion
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stetig auf T.
(c) Fur allen € Z,z € T gilt

dc.

Abgabetermin: Donnerstag, 06.05.2010, vor der Vorlesung.

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter
http://www.math.uni-sb.de/"ag/albrecht/ss10/fa2/uebungen.html
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