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Aufgabe 1. Bei Umkehrfunktionen f~! kennt man wegen des Satzes 2.25 iiber die Diffe-
renzierbarkeit der Umkehrfunktion hiiufig deren Ableitung besser als f~! selbst. Satz 3.4
der Vorlesung iiber die partielle Integration legt daher den folgenden Ansatz nahe:
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Berechnen Sie nach dieser Methode die Integrale

b b
(a) / log(x) dz (0<a<d) (b) / arctan(z) dz (—o0 < b < ).

Aufgabe 2. Berechnen Sie fiir « > 1 das bei co uneigentliche Integral
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Hinweis: Berechnen Sie zun#chst mit Hilfe einer geeigneten Substitution fiir z > e das
Integral
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und fithren Sie anschliefend den Grenziibergang fiir z — oo durch.

Aufgabe 3. Ein biologisches System habe (als Funktion der Zeit ¢) den Eingang z(¢t) > 0
und den Ausgang y(t). Die Empfindlichkeit E hénge nur vom Eingang (also nicht explizit
von der Zeit t ab), d.h. es gelte

y'(t) = E(x(t)a'(t) .
Hierbei sei die Funktion ¢ — x(t) stetig differenzierbar und E : [0,00) — R eine stetige
Funktion, die nur nicht negative Werte annimmt. Ferner gelte

z(t) =0=uy(ty) firt<tp undz(t)=z1 firt>1t;.
(a) Berechnen Sie (formelméBig) y(t) fiir ¢t > ¢;.
(b) Berechnen Sie y(t) fiir t > t1 in dem Spezialfall E(z) = b(1 + az)~! (a,b > 0).
Aufgabe* 4. Sei
To:={2€C;|Rez|<1und 0 <Imz < 2}.
Fiir n € N sei weiter
T,:={2€C;|Rez| <8+n—Imzund 2n <Imz < 8+ n}.

Skizzieren Sie - moglichst vor dem 24.12.2006 - die Menge T := |J,2 ; Tn.
(Schmiicken erwiinscht!)

Abgabe: Mittwoch, 10.01.2007 von 14:00 bis 14:10 Uhr im Horsaal der Vorlesung oder
bis 14:10 Uhr in dem mit Mathe fiir Biologen WS 06/07 gekennzeichneten Briefkasten am
unteren Eingang des Horsaalgebdudes der Mathematik (Gebéude E 2 5).

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter

www.math.uni-sb.de/ ag-albrecht/ws06_07/MfB-LA-C/MBLAC-ueb.html.
Wir wiinschen Ihnen frohe Weihnachten und alles Gute fiir 2007!
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