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Blatt 8
Abgabe: Donnerstag, 14.12.2006 von 9.00 bis 9.10 Uhr in HS III, Gebdude E2 5 oder
bis 9.10 Uhr in den Briefkasten ’Analysis III WS 06/07” in Gebaude E2 5 (Untergeschoss)

Aufgabe 1 R (44-6=10 Punkte)
Fiir f € LY(RY) definieren wir die Fouriertransformation f : R™Y — C durch

fa) = / ¢ 2> () DAy (y).
RN

N

Hierbei sei < @,y >= Y x;y; fiir alle z = (z1,...,25), ¥y = (Y1,...,yn) € RY. Zeigen
j=1

Sie die folgenden Aussagen:

(a) f ist eine gleichm#Big stetige beschriinkte Funktion auf RY.

(b) Berechnen Sie xg fiir Q = [a1,b1) X -+ X [an, by).

Aufgabe 2 (34+44+3=10 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass

Coo(RY) := {f e C(RY): lim |f ()| = 0}

|z[—

ein abgeschlossener Untervektorraum des mit der Supremumsnorm versehenen Ba-
nachraumes Cy,(R”) aller stetigen und beschréinkten Funktionen auf R ist.

(b) Zeigen Sie, dass es zu jeder Funktion f aus C.(R") und jedem € > 0 eine Funktion

g der Form
m
Z ajXQ;
j=1

mit paarweise disjunkten @); gibt mit || f — g[[1 <e.
(c) Zeigen Sie, dass fiir alle f € L'(RN) gilt

f € Co(RY).
Aufgabe 3 (44-6=10 Punkte)
Durch
r cos 6
®: (0,00) x (0,27) x R — R?, ®(r,0,z) := | rsind
z

werden die sogenannten Zylinderkoordinaten definiert.

Bitte wenden!



(a) Zeigen Sie, dass ® ein C''-Diffeomorphismus auf sein Bild ist und berechnen Sie die

Jacobi-Determinante.
2
/ rd(z,y, 2),

K
wobel K = {(x,y,z) €R3:0 <z <sin(x? +9?) und 22 + 2 < 7r}.

(b) Berechnen Sie

Aufgabe 4 (54+5=10 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale

(a) /(J:Qy — y3x) d\(z,y) mit M = {(z,y) € Ri cx? g2 <1
M

(b) Fiir welche o € R existiert das Integral

/ (:E2 + 4 + 22)a d\(z,y, 2)
M

mit M = {(z,y,2) € R? 122 + > + 22 < R*} (R>0) ?

Aufgabe 5%* (44+4=8 Punkte)
Fiir ¢, € C.(RY) definieren wir die Faltung ¢ * v von ¢ und 1) durch

(o % )(@) = / (@ — () dAx ().

RN

Zeigen Sie

(a) p*x=1x*op.

(b) supp(p * 1) C supp @ + supp .

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter

www.math.uni-sb.de/~ag-albrecht/ws06_07/ana3/ana3.html



