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Auf diesem Aufgabenblatt sei Ω ⊆ C offen.

Aufgabe 1. Sei (un)∞n=1 eine punktweise monoton fallende Folge subharmonischer Funk-
tionen auf einer offenen Menge Ω ⊆ C. Zeigen Sie, daß dann auch die durch

u(z) := lim
n→∞un(z) (z ∈ Ω)

definierte Funktion u : Ω → [−∞,∞) auf Ω subharmonisch ist.

Der Poissonkern P : D× ∂D→ R ist definiert durch

P (z, ζ) := Re
(ζ + z

ζ − z

)
(|z| < 1 = |ζ|).

Sei D := D(w, ρ) die offene Kreisscheibe um w ∈ C mit Radius ρ > 0. Für eine Lebesgue–
integrierbare Funktion φ : ∂D → R definieren wir PDφ : D → R durch

PDφ(z) :=
1
2π

∫ 2π

0
P

(
(z − w)/ρ, eiθ

)
φ(w + ρeiθ) dθ (z ∈ D).

Aufgabe 2. Zeigen Sie:

(a) (2π)−1
∫ 2π
0 P (z, eiθ) dθ = 1 für alle z ∈ D.

(b) Für alle ζ0 ∈ ∂D, δ > 0, gilt in D
lim

z→ζ0
sup

ζ∈∂D,|ζ−ζ0|≥δ
P (z, ζ) = 0 .

Aufgabe∗ 3. Zeigen Sie, daß mit den obigen Bezeichnungen und Voraussetzungen gilt:

(a) PDφ ist auf D harmonisch.
(b) Ist φ in einem Punkt ζ0 ∈ ∂D stetig, so gilt

lim
z→ζ0

PDφ(z) = φ(ζ0).

Hinweis: Überlegen Sie sich zunächst, daß es genügt, die beiden Aussagen im Fall w = 0
und ρ = 1 zu zeigen.

Abgabetermin: Montag, 04.02.2008 vor der Vorlesung.
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