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Aufgabe 1. Sei Ω ⊆ CN offen. Zeigen Sie mit Hilfe des aus der reellen Analysis bekannten
Satzes über die Umkehrfunktionen die folgende Variante dieses Satzes für holomorphe
Funktionen:

Für eine Abbildung f ∈ O(Ω,CN ) und einen Punkt a ∈ Ω sind die beiden folgenden
Aussagen äquivalent:

(a) Es gibt Umgebungen U von a und V von f(a), so dass f : U → V biholomorph ist.

(b) det
∂f

∂z
(a) 6= 0.

Aufgabe 2. Seien Ω1 ⊆ CN und Ω2 ⊆ CM offen und sei f ∈ O(Ω1 × Ω2,CM ). Zeigen
Sie unter Verwendeung von Aufgabe 1 die folgende (holomorphe) Fassung des Satzes über
implizite Funktionen:

Ist (z0, w0) ∈ Ω1 × Ω2 mit f(z0, w0) = 0 und gilt

det
∂f

∂w
(z0, w0) 6= 0,

so gibt es Umgebungen U ⊆ Ω1 von z0 und W ⊆ Ω2 von w0 und eine holomorphe Ab-
bildung ϕ : U → V mit f(z, ϕ(z)) ≡ 0 auf Ω1 und so, dass für alle (z, w) ∈ U ×W mit
f(z, w) = 0 gilt w = ϕ(z).

Aufgabe∗ 3. Sei ϕ : C3 → C3 definiert durch

ϕ(z) := (z1, z1z2 + z3, z1z
2
2 − z2 + 2z2z3) (z = (z1, z2, z3) ∈ C3).

(a) Berechnen Sie die komplexe Jacobi-Determinante

det
∂ϕ

∂z
(z) (z = (z1, z2, z3) ∈ C3).

(b) Sei 0 < ε < 1
2 und sei

Gε := ∆(0, (1 + ε, 1 + ε, ε))

der Polyzylinder um 0 mit dem Polyradius (1 + ε, 1 + ε, ε). Zeigen Sie, dass ϕ(Gε)
offen ist.
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