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FEin Polynom p in N komplexen Verédnderlichen heiit homogen vom Grad n € Ny, falls
p(Az) = A\"p(z) fir alle A € C, z € C™.

Aufgabe 1. Zeigen Sie:

(a) Zu jeder in einer Umgebung 2 von 0 holomorphen Funktion f in N komplexen
Verdnderlichen gibt es eine eindeutig bestimmte Folge (fy,)22, von homogenen
Polynomen f, vom Grad n, so dass die Reihe ) > | f, in einer Umgebung U C Q2
von 0 normal konvergiert. Man nennt dies die homogene Entwicklung von f um 0.

(b) Ist f und (f,)%, wie in (a) und A : CM — CV eine komplex lineare Abbildung,
so ist f o A in einer Umgebung von 0 € CM holomorph und hat die homogene
Entwicklung > ~>7  fn o A.

(c) Ist f € O(By), so ist fir alle ¢ € OBy die durch fr : A — fe(X) = f(A()
definierte Funktion auf der Einheitskreisscheibe I in C holomorph. Geben Sie die
Potenzreihendarstellung von f; mit Hilfe der homogenen Entwicklung von f an.

Aufgabe 2. Sei f € O(By) mit der homogenen Entwicklung f(z) = Y 07 fn(2). Zeigen
Sie:
(a) Fiir alle s € C ist die Reihe

(R°F)(2) =Y _n’ful2)
n=1

normal in BY konvergent.
(b) Ist ( € 0By und f¢ wie in der vorhergehenden Aufgabe, so gilt fiir alle A € D

(RFAC) = Afe(N).

Statt R! schreiben wir auch R.
Aufgabe* 3. Sei f € O(By). Zeigen Sie:

(a) (Rf)(2) = Sply 2k (2) fiir alle 2 € By.
(b) Fiir alle Mulitiindizes o € N} gilt:
ORf — RIYf = |a|d*f.

Abgabetermin: Montag, 26.11.2007 vor der Vorlesung.
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