Prof. Dr. Christian Bender Universitiat des Saarlandes SS 2012 18.4.12
Christoph Eisinger
Peter Parczewski

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Seien n € N und ¢ € [0, 1]. Zeigen Sie, dass die Abbildung

i, nyin) = q2=i=11 (1 — q)" " 2i=1%
eine Zghldichte auf = {0, 1}" definiert.

Aufgabe 2 (7 Punkte)
Seien A, B und C drei Ereignisse in einem diskreten Wahrscheinlichkeitsraum (2, 2%, P). Wir
definieren die symmetrische Differenz als
AAB :=(A\B)U(B\ A).

Zeigen Sie:

(i) PLAUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB).

(i) P(AAB) = P(A) + P(B) — 2P(AN B).

(ili) Fiir P(A) = 3 und P(B) = 2 folgt

igP(AmB)g

N =

Geben Sie Beispiele von Paaren (A, B) an, so dass jeweils aus einer Ungleichung eine
Gleichheit wird.
(iv) P(AAC) < P(AAB) + P(BAC).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es werde zwei Mal mit einem fairen Wiirfel gewiirfelt. Man bestimme die Wahrscheinlichkeit
folgender Ereignisse:

(1) Die erste Augenzahl ist mindestens so grofi wie die zweite.
(2) Die erste Augenzahl ist um 2 kleiner als die zweite.
(3) Der Abstand der Augenzahlen liegt zwischen 2 und 5.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Die G8 trifft sich zu einer gemiitlichen Krisensitzung. Die Vertreter der acht Lander, darunter
Frau Merkel fiir Deutschland und Herr Sarkozy fiir Frankreich, setzen sich hierzu zuféllig an
einen runden Tisch mit acht Platzen.

Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass Frau Merkel und Herr Sarkozy nebeneinander sitzen?
Modellieren Sie das Problem mit einem diskreten Wahrscheinlichkeitsraum.

Konnen Sie die Losung mit zwei verschiedenen Modellen herleiten?

Abgabe: Bis Donnerstag, den 26.4.12, 9.00 Uhr in den Briefkisten im Horsaalgebiaude E 2 5,
Untergeschoss.



