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Stochastik 1
8. Ubung

Aufgabe 1 (5 Punkte) Berechnen Sie

(i) den Erwartungswert und die Varianz einer Poisson-verteilten Zufallsvariable.

(ii) fiir k¥ € N den Erwartungswert E[Y*], wobei Y eine normalverteilte Zufallsvariable
sel.

(iii) fur unabhéngige, auf [—1, 1]-gleichverteilte Zufallsvariablen X3,..., X, den Er-
wartungswert F[max;—; . X;].

.....

Aufgabe 2 (4 Punkte) Sei (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, X,Y € L?(P) und es gelte
Var(X) > 0.

i) Zeigen Sie, dass mit der Wahl a* = CovXY) ynd b* = E[Y]—a*E[X] die Funktion
Var(X)

f(a,b) = E[(Y — (aX +1))?], (a,b) € R?
minimal wird.

(ii) Folgern Sie hieraus

X und Y sind unkorreliert < ( I?)Hllgz E[(Y — (aX +b))?] = Var(Y).
a,b)e

Aufgabe 3 (3 Punkte) Wir betrachten einen Fuflboden auf dem im Abstand von lcm parallele
Linien aufgezeichnet sind. Nun lassen wir zuféllig eine Nadel der Lange 2/ cm auf den
FuBboden fallen, wobei 21 < 1 sei. Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Nadel
eine der Linien kreuzt?

Aufgabe 4 (5 Punkte) Sei (€2, .4, 1) ein vollstdndiger Mafiraum, f : Q — [0, co] und

(f) =sup{Lu(g)lg < f, g € ET(A)},

I
Lu
Tu(f) = inf{sup 1,,(gn)| sup gn > f, (gn)nen steigende Folge in E7(A)}.

Es gelte 1,(f) = I,(f) < oc. Zeigen Sie:

(i) Es existiert eine steigende Folge (gn)nen in £7(A) und eine fallende Folge (hy,)nen
in £(A) mit g, < f < h,, und

1
/(hn—gn)dug — VneNlN.
Q n



(ii) Die Folge (gn)nen aus Teil (i) erfiilt

lim g, = f p-fast sicher.

n—o0

(iii) f ist .A/B-messbar und

/Q fdu=I,(/).



