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Stochastik

1. Übungsblatt

Aufgabe 1 Sei =n das System der halboffenen Quadermengen im Rn. Zeigen Sie:

a) Für je zwei Intervalle A,B ∈ =n ist A ∩B ∈ =n.

b) =n ist ein Präring auf dem Rn.

4 Punkte

Aufgabe 2 (Satz 1.7, (ii)) Sei M ein Präring mit Ω ∈M, K(M) der erzeugte
Körper und µ0 : M → [0,∞] σ-additiv. Zeigen Sie, dass auch die Ausweitung
µ : K(M)→ [0,∞] σ-additiv ist.

4 Punkte

Aufgabe 3 (Satz 1.9) Es sei K ein Körper und µ : K → [0,∞] ein Inhalt. Dann
gilt für A,B ∈ K:

(i) A ⊂ B ⇒ µ(A) ≤ µ(B) und µ(B \ A) = µ(B)− µ(A), falls µ(A) <∞.

(ii) µ(A) <∞⇒ µ(A ∪B) = µ(A) + µ(B)− µ(A ∩B).

(iii) A1, ..., An ∈ K disjunkt ⇒ µ(
n⋃
ν=1

Aν) =
n∑
ν=1

µ(Aν).

(iv) A1, ..., An ∈ K ⇒ µ(
n⋃
ν=1

Aν) ≤
n∑
ν=1

µ(Aν).

4 Punkte

Aufgabe 4 Ein System D von Teilmengen einer Menge Ω heißt Dynkin System
in Ω, wenn

(i) Ω ∈ D,

(ii) D ∈ D =⇒ Dc ∈ D,

(iii) für jede Folge (Dn)n∈N paarweise disjunkter Mengen aus D liegt
∞⋃
n=1

Dn in D.

Zeigen Sie: Ein Dynkin System D ist genau dann eine σ-Algebra, wenn D1∩D2 ∈ D

für alle D1, D2 ∈ D.

4 Punkte
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