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Stochastik 11
1. Ubung

Allen Aufgaben liegt ein Wahrscheinlichkeitsraum (2, %, P) zugrunde.

Aufgabe 1 (2 Punkte)
Es sei A € .7 ein Ereignis mit P(A) > 0. Aulerdem sei & eine (relle) Zufallsvariable so, dass 14¢
P-integrierbar ist. Zeigen Sie, dass £ P(:|A)-integrierbar ist und dass

| cap = pea) [ sapia)

gilt.

Aufgabe 2 (2+2+1 Punkte)
Es seien Q = [0, 1), .# die o-Algebra der Borelmengen des Intervalls [0, 1) und P das Lebesgue-Maf
tiber [0, 1). Weiterhin seien ¢ die o-Algebra, die von den Intervallen

[0,1/4), [1/4,3/4), [3/4,1)

erzeugt wird, sowie ¥ die o-Algebra, welche von den Intervallen
[0,1/8), [/8,1/4), [V/4,%/2), [/2,3/4), [3/4,7/8), [7/s,1)
erzeugt wird. Bestimmen Sie fiir die durch
VweN: ((w)=w?
beschriebene Zufallsvariable &

(i) die bedingte Erwartung E(£|4),
(ii) die bedingte Erwartung n := E({|%),
(iii) die bedingte Erwartung F(n|%1).

Aufgabe 3 (4+4+3 Punkte)
Essei (§,m1,...,mm), n € N, eine (n+ 1)-variate normalverteilte Zufallsvariable, wobei die 91, ..., n,
unabhéngig seien. Bestimmen Sie

(i) die bedingte Erwartung E(&|n1, ..., 7).
(ii) die bedingte charakteristische Funktion E(e"&|ny,... ,n,) an einer festen Stelle A € R.
(iii) die bedingte Varianz E (€ — E(&|m,.-..m0))%m, .- mn).

Hinweise: Verwenden Sie fiir (i) und (ii) die Zufallsvariable

. COV(§777]€)
¢ Be) =S 08 ) o By
(€= B(©) = X St o= B
und zeigen Sie, dass diese unabhingig von 1 — E(n) ist, wobei 7 := (11,...,m,)". Verwenden Sie

(i) und (ii), um (iii) zu 16sen.



