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Aufgabe 1.

i) Berechnen Sie die Hessesche Normalform der Ebene E1, die durch die drei Punkte
(−1, 1, 1), (2, 1, 0) und (0, 0, 2) verläuft.

ii) Berechnen Sie die Schnittgerade der Ebene E1 mit der Ebene

E2 =

{x1

x2

x3

 ∈ R3 : x3 = 0

}
.

Aufgabe 2.

i) Beweisen Sie Satz 10.3 aus der Vorlesung:

Es seien x(k) =

x
(k)
1
...

x
(k)
n

 ∈ Rn für alle k ∈ N und x =

x1
...
xn

 ∈ Rn.

Die Folge {x(k)}k∈N ist genau dann konvergent gegen x, falls

lim
k→∞

x
(k)
i = xi

für alle i ∈ {1, . . . , n}.

ii) Es sei {x(k)}k∈N eine konvergente Folge in Rn. Zeigen Sie, dass die Folge {‖x(k)‖}k∈N
eine konvergente reelle Zahlenfolge ist. Gilt die Umkehrung?

Aufgabe 3.

i) Es seien U1, U2 ⊂ Rn offen. Zeigen Sie, dass die Mengen U1 ∩ U2 und U1 ∪ U2 offen
sind.

ii) Es seien A1, A2 ⊂ Rn abgeschlossen. Zeigen Sie, dass die Mengen A1∩A2 und A1∪A2

abgeschlossen sind.

iii) Finden Sie abgeschlossene Teilmengen A1, A2, A3, . . . von R mit der Eigenschaft,
dass

⋃∞
k=1 Ak ⊂ R offen ist.
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