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Aufgabe 1. Für n ∈ N sei fn : [0,∞)→ R definiert durch

fn(x) =

{
xn, 0 ≤ x < 1,

2−n, x ≥ 1.

Zeigen Sie, dass durch die Funktionenreihe

f(x) =
∞∑
n=1

fn(x)

eine Funktion f : [0,∞)→ R definiert ist und skizzieren Sie den Graphen von f .

Aufgabe 2. Für welche x ∈ R konvergieren die folgenden Reihen?

i)
∞∑
k=1

k2(x− 2)k

ii)
∞∑
k=1

1

k2
(x− 2)k

iii)
∞∑
k=1

k−k

2k
(x− 6)k

iv)
∞∑
k=1

1

2k(k2 + 1)
xk

v)
∞∑
k=1

(−1)k
2k

k
(x + 1)k

vi)
∞∑
k=1

x2k+1

(−3)k

Aufgabe 3.

i) Zeigen Sie, dass

1

(1− x)2
=
∞∑
n=0

(n + 1)xn

für alle x ∈ R mit |x| < 1.

[Hinweis: verwenden Sie die Formel für die geometrische Reihe und das Cauchy-Produkt.]

ii) Berechnen Sie
∞∑
n=1

ne−n.
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