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Aufgabe 1. Es seien K ein Körper und V ein K-Vektorraum. Zeigen Sie, dass eine Teil-
menge U ⊂ V genau dann ein Unterraum von V ist, wenn die folgenden drei Bedingungen
erfüllt sind:

i) 0 ∈ U .

ii) v,w ∈ U ⇒ v + w ∈ U .

iii) v ∈ U, α ∈ K⇒ αv ∈ U .

Aufgabe 2.

i) Prüfen Sie die Vektoren 1
1
2

 ,

−1
3
0

 und

−2
3
−3


auf lineare Abhängigkeit.

ii) Für welchen Werte von t ∈ R sind die Vektoren1
1
1

 ,

1
2
4

 und

1
t
t2


linear unabhängig?

iii) Ist die Menge

M =


1
t
t2

 : t ∈ R


ein Unterraum von R3?

Bitte wenden.
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Aufgabe 3. Es seien K ein Körper und V ein K-Vektorraum. Zeigen Sie mit Hilfe der
Vektorraumaxiome (Definition 10.1), dass die folgenden Aussagen für alle α ∈ K und alle
v ∈ V gelten.

i) α · 0 = 0 · v = 0.

ii) α · (−v) = (−α) · v = −(α · v).
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