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Aufgabe 1. Es seien K ein Körper, V ein K-Vektorraum und U1, U2 Unterräume von V .

i) Zeigen Sie, dass die Menge U1 ∩ U2 ein Unterraum von V ist.

ii) Finden Sie ein Beispiel für V , U1 und U2 so, dass U1∪U2 kein Unterraum von V ist.

Aufgabe 2. Es seien

v(1) =

−1
2
−1

 , v(2) =

 3
−2
−1

 , w(1) =

1
1
1

 , w(2) =

 3
1
−1

 .

Außerdem seien U1 = Spann(v(1),v(2)) und U2 = Spann(w(1),w(2)). Geben Sie eine Basis
von U1 ∩ U2 an.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie

dim Spann




2
−1
0
1

 ,


−3
0
2
5

 ,


0
−3
4
13


 .

Aufgabe 4. Es seien K ein Körper, V ein K-Vektorraum und v(1), . . . ,v(k) ∈ V . Beweisen
Sie die folgenden Aussagen.

i) Ist Spann(v(1), . . . ,v(k)) = V , so ist auch

Spann(v(1) − v(2),v(2) − v(3), . . . ,v(k−1) − v(k),v(k)) = V.

ii) Sind v(1), . . . ,v(k) linear unabhängig, so sind auch

v(1) − v(2),v(2) − v(3), . . . ,v(k−1) − v(k),v(k)

linear unabhängig.
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