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Aufgabe 1

(a) Zeigen Sie, dass die n-te Ableitung (n ∈ N) von

f : R −→ R, x 7−→ xex

gegeben ist durch
f (n) : R −→ R, x 7−→ (x + n)ex

(b) Finden Sie eine geschlossene Formel für die n-te Ableitung von

f : R −→ R, x 7−→ xe−x

und beweisen Sie die Richtigkeit Ihrer Formel.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass die Ableitung der Umkehrfunktion der Exponentialfunktion

exp: R −→ R+, x 7−→ ex

gegeben ist durch

R+ −→, x 7−→ 1

x

Aufgabe 3

Bestimmen Sie alle Punkte, in denen die Funktion

f : R −→ R, x 7−→


|x|, x ∈ (−∞, e]

ln(x), x ∈ (e, e2)

2(x + 1 + e2), x ∈ (e2,∞)

differenzierbar ist.


