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1. (a) Zeigen Sie, dass eine Reihe Y7 | a,, genau dann in Q,, konvergiert, wenn (a,, )nen eine Nullfolge
in Q, ist.
(b) Zeigen Sie, dass die Folge (w%)neN nicht in Q, konvergiert, fiir jede Primzahl p.
(c) Zeigen Sie, dass die Folge (a?"), ey in Q, konvergiert, wobei (a,p) = (1).
(5 Punkte)

2. (a) (Newton Verfahren) Sei f € Z,[X] ein Polynom und sei ag € Z, mit |f(ao)l, < |f'(ao)l3.
Zeigen Sie, dass die Folge (ay), € Ny mit

flan)
f'(an)

Ap4+1 = Ap —

gegen eine Nullstelle a von f konvergiert, wobei

f(ao)
f’(a0)2

la — aolp < ‘

P
(b) Sei nun p > 2 eine Primzahl und b € Z mit (b, p) = (1). Zeigen Sie, dass die Gleichung
z? =bmod p
genau dann eine Losung hat, wenn die Gleichung
22 =b
eine Losung in Z, hat.
(5 Punkte)

3. Zeigen Sie, dass die Kérper Q, und Qg nicht isomorph sind, falls p # ¢. Hinweis: Betrachten Sie den
Grenzwert von Aufgabe 1 (c) (5 Punkte)

4. Sei K ein endlicher Korper und K (t) der Funktionenkdrper in einer Variablen. Wir erhalten eine
Bewertung v, auf K(t) durch

Ve (5) — deg(f) — deg(g).

Zeigen Sie, dass v, und die vy, fiir jedes Primideal p von Kt], die einzigen nicht-trivialen Bewer-
tungen auf K (t) bis auf Aquivalenz sind.
(5 Punkte)
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