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1. (a) Zeigen Sie, dass eine Reihe
∑∞

n=1 an genau dann in Qp konvergiert, wenn (an)n∈N eine Nullfolge

in Qp ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Folge ( 1
10n )n∈N nicht in Qp konvergiert, für jede Primzahl p.

(c) Zeigen Sie, dass die Folge (ap
n

)n∈N in Qp konvergiert, wobei (a, p) = (1).

(5 Punkte)

2. (a) (Newton Verfahren) Sei f ∈ Zp[X] ein Polynom und sei a0 ∈ Zp mit |f(a0)|p < |f ′(a0)|2p.
Zeigen Sie, dass die Folge (an)n ∈ N0 mit

an+1 = an −
f(an)

f ′(an)

gegen eine Nullstelle a von f konvergiert, wobei

|a− a0|p ≤
∣∣∣∣ f(a0)f ′(a0)2

∣∣∣∣
p

.

(b) Sei nun p > 2 eine Primzahl und b ∈ Z mit (b, p) = (1). Zeigen Sie, dass die Gleichung

x2 ≡ b mod p

genau dann eine Lösung hat, wenn die Gleichung

x2 = b

eine Lösung in Zp hat.

(5 Punkte)

3. Zeigen Sie, dass die Körper Qp und Qq nicht isomorph sind, falls p 6= q. Hinweis: Betrachten Sie den

Grenzwert von Aufgabe 1 (c) (5 Punkte)

4. Sei K ein endlicher Körper und K(t) der Funktionenkörper in einer Variablen. Wir erhalten eine

Bewertung v∞ auf K(t) durch

ν∞

(
f

g

)
= deg(f)− deg(g).

Zeigen Sie, dass ν∞ und die νp, für jedes Primideal p von K[t], die einzigen nicht-trivialen Bewer-

tungen auf K(t) bis auf Äquivalenz sind.

(5 Punkte)

Abgabe bis spätestens Mittwoch den 24.06.2020 um 10:00 Uhr per Mail
an kattler@math.uni-sb.de


