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1. Sei p eine Primzahl. Dann ist p kein Quadrat in Qp. Sei w die eindeutige Fortsetzung der diskreten

Exponentialbewertung νp von Qp auf Q(
√
p). Zeigen Sie, dass w(

√
p) = 1

2 . (5 Punkte)

2. Betrachten Sie einen p-adischen Zahlkörper K|Qp. Seien 1 + x ∈ U (1), z ∈ Zp und (zk)k∈N eine

Folge in N mit limn→∞ zn = z. Dann ist

(1 + x)z := lim
n→∞

(1 + x)zn

wohldefiniert (Das müssen Sie nicht zeigen). Zeigen Sie, dass

(1 + x)z =

∞∑
k=0

(
z

k

)
xk,

falls zusätzlich x ∈ K mit νp(x) > e
p−1 gilt. Dabei ist(
z

k

)
=
z(z − 1) . . . (z − (k − 1))

k!
.

(5 Punkte)

3. Seien K ein p-adischer Zahlkörper, x ∈ K mit νp(x) > e
p−1 und z ∈ Zp. Zeigen Sie

log ((1 + x)z) = z log(1 + x) und (1 + x)z = exp(z log(1 + x)).

(5 Punkte)

4. Seien p eine Primzahl und k ∈ N.

(a) Sei (zn)n∈N eine Folge die gegen z ∈ Zp konvergiert. Zeigen Sie, dass
(
zn
k

)
gegen

(
z
k

)
konvergiert.

(b) Sei z ∈ Zp \ {0}. Zeigen Sie, dass

νp

((
z

pνp(z)

))
= 0.

(c) Seien a, b ∈ N, a > b. Zeigen Sie, dass

νp

((
pa

pb

))
= a− b.

(d) Geben Sie eine Folge (an)n∈N⊆Zp
an, sodass νp(an) beschränkt, aber νp

((
an
k

))
unbeschränkt

ist.

(5 Punkte)

Abgabe bis spätestens Mittwoch den 08.07.2020 um 10:00 Uhr per Mail
an kattler@math.uni-sb.de


