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1. Sei v, die eindeutige Fortsetzung der p-adischen Bewertung auf den algebraischen Abschluss @.
Zeigen Sie, dass die Logarithmusfunktion sich zu einem stetigem Homomorphismus log : @p* —Q,

. . . . . . . 1 *
fortsetzt und die Exponentialfunktion sich zu einem stetigen Homomorphismus exp : 77 — Q,
1 _
. F W1 — 1
fortsetzt, wobei p7=T = {x € Qy|vp(z) > 55}
Hinweis: Ist K|Qp ein p-adischer Zahlkérper mit Bewertungsring Ok und maximalem Ideal pg und pO = p%;. Dann
gilt fiir die Bewertung vy, = ev,. Sie kénnen verwenden, dass ein Homomorphismus topologischer Gruppen genau

dann stetig ist, wenn er stetig in dem neutralen Element ist. (5 Punkte)

2. Sei K ein p-adischer Zahlkorper. Zeigen Sie, dass jede Untergruppe von K* mit endlichem Index
abgeschloffen (offen und abgeschlossen) in K* ist. Hinweis: Wann ist eine Menge im topologischen Produkt
diskreter Mengen offen bzw. abgeschlossen. (5 Punkte)

3. Sei K ein p-adischer Zahlkérper und O sein Bewertungsring. Zeigen Sie, dass die Familie von Mengen
(O*™)pen eine Umgebungsbasis des Einselementes von O* ist. (5 Punkte)

4. Bestimmen Sie das Newton Polygon von
f(x) =2 — 2% + pr +p e Q,.

Bestimmen Sie die Bewertungen der Nullstellen von f in einem Zerfallungskérper K von f. Dabei
sei die p-adische Bewertung v, eindeutig auf K fortgesetzt. (5 Punkte)
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