DES Prof. Dr. Simon Brandhorst
SAARLANDES Dr. Tobias Columbus

Elementare Zahlentheorie
Ubungsblatt 6

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Berechnen Sie den grofiten gemeinsamen Teiler

(a) von n =214 und m = 34
(b) von n =111 und m = 518

(C) von n = 62019 _ 22019 + 32019 + 1 und 32019 —1.

und stellen Sie ihn als Linearkombination von m und n dar.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Bestimmen Sie mit dem Sieb des Eratosthenes alle Primzahlen p mit 0 < p < 100.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Es seien m,n € Z teilerfremd und r € {0,...,m — 1} sowie s € {0,...,n — 1}.

(a) Zeigen Sie, dass es firr € {0,...,m—1}und s € {0,...,n—1} eine ganze Zahl N = N(r, s)
gibt, so dass N beim Teilen durch m den Rest r» und beim Teilen durch n den Rest s gibt.

(b) Finden Sie fiir n = 13, m = 201, r = 4 und s = 1 eine Zahl N(r, s) wie in Teilaufgabe (a).
Aufgabe 4 (4 Punkte)

(a) Es seien a,b € Z zwei Zahlen, die beim Teilen durch 4 den Rest 1 lassen. Zeigen Sie, dass
dann auch das Produkt ab beim Teilen durch 4 den Rest 1 lasst.

(b) Zeigen Sie durch eine Abwandlung des Beweises von Euklid, dass es unendlich viele
Primzahlen p gibt, die beim Teilen durch 4 den Rest 3 lassen.

Abgabe bis spétestens Montag, den 20. 05. 2019, um 12:00 Uhr. Werfen Sie Thre Losungsvorschlége
in die dafiir vorgesehenen Einwurfkésten vor dem Zeichensaal in Gebaude E2 5. Abgabe zu
zweit ist moglich. Bitte geben Sie Thren Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe
an!



