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Ubungsblatt 7
Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei k > 1 eine natiirliche Zahl. Wann ist die Summe von k aufeinanderfolgenden natiirlichen
Zahlen durch k teilbar?

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Es seien d,e € N mit d | e. Zeigen Sie, dass 2¢ — 1 ein Teiler von 2¢ — 1 ist. Folgern Sie, dass
2¢ — 1 nur dann eine Primzahl sein kann, wenn e eine Primzahl ist.

Eine Primzahl von der Form 2¢ — 1 heifit Mersenne-Primzahl.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Fiir n € N sei F, = 22" + 1.

(a) Zeigen Sie, dass F, = (F,,_; — 1)? + 1 fiir alle n > 1.
(b) Zeigen Sie, dass Fy, = 2+ [, Fi fiir allen > 1.
Fiir die Spitzfindigen: Warum stimmt die Gleichung auch fiir n = 07

(c) Zeigen Sie, dass F,, und F,, fiir verschiedene m und n teilerfremd sind und folgern Sie,
dass es unendlich viele Primzahlen gibt.

Aufgabe 4 (4 + 1 Punkte)
Wir definieren durch

o(n)=> d
in

eine Funktion o0: N — N.
(a) Berechnen Sie o(p) fiir eine Primzahl p.
(b) Berechnen Sie o(2").
(c) Zeigen Sie, dass o(mn) = o(m)o(n) fir teilerfremde Zahlen n,m € N.
(d) Sei nun 2% — 1 eine Mersenne-Primzahl und n = 21 . (2F — 1). Zeigen Sie, dass o(n) = 2n.
)

(e) Zeigen Sie, dass jede gerade Zahl n € N mit o(n) = 2n von der Gestalt n = 2~=1. (2~ — 1)
fiir eine Mersenne-Primzahl 2% — 1 ist.

Abgabe bis spétestens Montag, den 27.05. 2019, um 12:00 Uhr. Werfen Sie Thre Losungsvorschlége
in die dafiir vorgesehenen Einwurfkésten vor dem Zeichensaal in Gebaude E2 5. Abgabe zu
zweit ist moglich. Bitte geben Sie Thren Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe
an!



