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Aufgabe 14 (24+2=4 Punkte)
Sei T : E — F eine lineare Abbildung zwischen lokalkonvexen Hausdorffraumen, N C E ein
linearer Teilraum mit 7’|y = 0. Wir betrachten

T:E/N — F; T[] = Tx.
Zeigen Sie:
(a) T ist stetig (offen) <= T ist stetig (offen).

(b) Ist dim F' < oo, so gilt: T ist stetig <= ker T ist abgeschlossen.

Seit E ein lokalkonvezxer topologischer Vektorraum.
Fir M C E sei M° = {2’ € E'; |2/(2)| <1 fiir allex € M} C E'.
Fiir N C E' sei °N ={z € E; |2/(z)| <1 fiir allex’ € N} C E.

Aufgabe 15 (4 Punkte)
Sei F ein lokalkonvexer topologischer Vektorraum und sei @ # M C FE. Zeigen Sie, dass

°(M?) = T'(M).

Sei E ein lokalkonvezer topologischer Vektorraum. Eine Familie (u;)icr von Linearformen E — k heifit gleichste-

tig, falls eine Nullumgebung U C E ezistiert mit u; € U° fiir alle i € 1.

Aufgabe 16 (24+2=4 Punkte)

Sei E ein lokalkonvexer topologischer Vektorraum. Zeigen Sie:

(a) Eine Familie (u;);cr von Linearformen auf F ist genau dann gleichstetig, wenn es eine stetige
Halbnorm p auf F gibt, so dass

luij(x)| < p(x) fir alle x € F und alle i € I.

(b) Sei F' C E ein linearer Teilraum und (u;);er eine gleichstetige Familie von Linearformen auf
F. Dann gibt es eine gleichstetige Familie (v;);er von Linearformen auf E mit u; = v;|p fir
alle 7 € I.

(bitte wenden)



Aufgabe 17 (24+2=4 Punkte)

Sei E ein topologischer Vektorraum und seien A C FE abgeschlossen, B C FE kompakt mit
AN B = @. Zeigen Sie:

(a) Es gibt eine Nullumgebung V in E mit (B+V)NA = 2.
(b) Ist E lokalkonvex und sind A, B zusitzlich konvex, so existieren v € E', a1, a € R mit
Reu(z) < a1 < aa < Reu(y) (x€ A, yeB).

(Hinweis: Benutzen Sie Teil (a) und den Trennungssatz aus der Vorlesung.)

Die Ubungsblitter finden Sie auch auf unserer Homepage:

http://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre



