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Aufgabe 13 (24-2=4 Punkte)

Berechnen Sie den Wert der Integrale

(a)

/7 F(2)dz,

sin(iz) und v ein Integrationsweg mit A(y) = 0 und

/7 g(2)dz,

wobei g : C — C, 2z —+ ze** und 7 ein Integrationsweg mit A(y) = 14 i und E(y) = 2i ist.

wobei f: C — C,z + 2zcos(iz) — iz?

E(v) = im ist und

(b)

Aufgabe 14 (4 Punkte)

Seien p : C — C ein komplexes Polynom und ¢ € C. Zeigen Sie, dass fiir jedes r €]0, oo] gilt:

/ p(2)dz = 2mir’p/(c).
0Dy (c)

(Hinweis : Reduzieren Sie auf den Spezialfall c = 0.)

Aufgabe 15 (34+141=5 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Funktion

(a) Seien G C C ein konvexes Gebiet und F : G — C holomorph mit stetiger Ableitung F”.
Zeigen Sie: Ist Re(F”) nullstellenfrei, so ist F' injektiv.
(Hinwets : Schreiben Sie F(z) — F(w) als Kurvenintegral.)

(b) Es sei H = {z € C;Re(z) < 0}. Zeigen Sie, dass F : H — C, F(z) = z + ¢* injektiv ist.

(c) Geniigt es in der Situation von Teil (a) zu verlangen, dass F’ nullstellenfrei ist?

(Bitte wenden)



Aufgabe 16 (2+1+2=5 Punkte)

Sei Y 7y an(z — a)" eine Potenzreihe mit Konvergenzradius R > 0 und f : Dg(a) — C, f(z) =
>0 o an(z — a)™ die dargestellte Funktion. Sei r €]0, R[. Zeigen Sie:

(a) Fiir k € N gilt
4y = —— _JTS) e

(b) Fiir k € N gilt

(¢) Ist R = oo und f beschrinkt, so ist f konstant.

Bitte senden Sie Thre Losungen in Form einer pdf-Datei an Thren Tutor. Zwei der Ubungsaufgaben
werder korrigiert: Dieses Mal Aufgabe 13 und eine zufillig ausgewéihlte Aufgabe.

Sie kénnen die Ubungsblitter auch auf unserer Homepage finden:

https://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre/SS20/ft /



