Teil 1 (Multiple Choice)

Name:

Vorname:
Matrikelnr.:

Unter den folgenden Aussagen sind einige richtig und einige falsch.

Kreuzen Sie alle richtigen Antworten an (Mehrfachnennungen sind méglich)!

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Ein iiberbestimmtes lineares Gleichungssystem (das heifst es besteht aus mehr Gleichungen als
Unbekannten)

[0  hat immer keine oder genau eine Losung.

[0 hat immer keine oder unendlich viele Losungen.

[0  hat immer genau eine oder unendlich viele Losungen.
O

kann keine, genau eine oder unendlich viele Lésungen haben.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei z € C.

O  Multiplikation von z mit %(1 — i) entspricht einer Drehung um 7 nach links.

00 Multiplikation von z mit %(1 — i) entspricht einer Drehung um

O Re((\}i(l—i)y) ~0.
O Im <) 12(1—1')’2> ~1.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Seien (an)nen und (by)nen Folgen in R.

nach rechts.
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O Ist ) a, konvergent und ist a,, < b, fir alle n € N, so ist auch > b,, konvergent.

n=1 n=1

o0
< g fiir ein ¢ < 1, so ist Y a, konvergent.

n=1

O Ist a, # 0 fiir alle n € N und ist
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O Ist ) a, absolut konvergent und ist |b,| < C fiir ein C > 0, so ist auch > (ayp - by)
n=1 n=1
absolut konvergent.

o0 oo
O Ist > a, absolut konvergent und ist |b,| < C fiir ein C' > 0, so ist auch Y (a, + by)
n=1 n=1
absolut konvergent.

(bitte wenden)



Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f: I = [a,b] — R eine Funktion und z¢ € I.

Ist f stetig in zq, so ist f auch differenzierbar in x.

O Ist f stetigin I, soist g: I = R, g(x) = ff f(t)dt differenzierbar in I.
O  Ist f differenzierbar in xg, so ist f auch stetig in xg.
OO0 Ist f differenzierbar in I, so ist f auch integrierbar tiber I.
Aufgabe 5 (4 Punkte)

Welche der folgenden Aussagen {iber Differentialgleichungen sind richtig?

y'(t) = t3 - (y(t) + 1) ist nicht vom Typ der getrennten Variablen.

O ¢t = %’”2_1) ist vom Typ der getrennten Variablen.
O y(t) = cret + coe ™2t (1, o € R) ist Losung von 4" (t) + o/ (t) — 2y(t) = 0.
O y(t) = (c1 + cat)e? (c1,c2 € R) ist Losung von 3" (t) + /() — 2y(t) = 0.




Teil 2

Name:
Vorname:
Matrikelnr.:
Aufgabe 6 (10 Punkte)
Bestimmen Sie fiir jedes a € R die Losungsmenge des folgenden Gleichungssystems.
1+ (a—1Daxa+2x3 = 1
z1+(a—Dry+ (6 —a®)zz3 = a—1
T1+ax9s+x3 = 1
Aufgabe 7 (10 Punkte)

3
Sei A= |2
1

N o~ Ot

1
5
2
(a) Berechnen Sie die Determinante von A und folgern Sie, dass A invertierbar ist.

(b) Berechnen Sie die zu A inverse Matrix A~1.

-3
(c) Losen Sie das lineare Gleichungssystem A-xz = | 1
0
Aufgabe 8 (10 Punkte)
Bestimmen Sie alle (komplexen) Eigenwerte der Matrix:
0 -3 1
A=11 0 -3
-3 1 0
Aufgabe 9 (10 Punkte)

(a) Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls
ihren Grenzwert:

. g n® +4n* —3n 47
(Z)an:\/ 4n? +9n+3 =20, (i) bn = S g

(i) ¢n = (—1)"bn.

(b) Untersuchen Sie die folgenden Reihen. Welche Reihen sind konvergent, welche absolut kon-
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vergent?

(bitte wenden)



Aufgabe 10 (10 Punkte)
Der Ertrag y : [0,00) — R einer Pflanzensorte wéchst nicht beliebig mit der Diingung x, sondern
geméifs dem Gesetz von Mitscherlich,

y(x) = yo (1 - e"“’“") ,

wobei yg die maximale Kapazitdt und k die relative Wachstumskonstante ist. Wieviel Diinger
miissen Sie einsetzen, um Thren Gewinn G(z) = c1y(z) — cox zu maximieren? Wie grof ist der
maximale Gewinn? Dabei sind die Konstanten g, k, c1, co alle positiv.

Aufgabe 11 (10 Punkte)
(a) Gegeben sei die Funktion h : [0, 7] — R, h(x) = (sin(z))3.

(i) Berechnen Sie die Ableitung h'.

(ii) Berechnen Sie [ (sin(xz))*dz.

.9
(b) Berechnen Sie [; 3(36_1)%(13:.

Viel Erfolg!



