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1. Aufgabe: 5 Punkte
Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem mit Hilfe des Gauf-Algorithmus:

r1 + 229 + 2x3 = 2
4r1 4+ 10zy + 3x3 = -3
—2x1 + 3 = 4
2. Aufgabe 4 + 1 = 5 Punkte
Berechnen Sie die inverse Matrix zu
-2 1 0
A= 2 0o -2
4 2 0
4
und 16sen Sie damit das Gleichungssystem Az =bmit b= | 2
8
3. Aufgabe 3 + 2 = 5 Punkte
Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:
a—4 0 0 vy
A= 1 a—1 2 , B=
0 _ oy 3 0 2 2
@ @ 0o 0 2 1
Fur welche Parameter a € R ist die Matrix A invertierbar?
4. Aufgabe 14+414+1+1+4+1=5Punkte

Fiir eine Matrix A € R3*3 gelte det(A) = 1. Welche der folgenden Aussagen sind wahr, welche
sind falsch, und welche sind nicht anhand der gegebenen Informationen entscheidbar?
Begriinden Sie ihre Antwort jeweils mit einem Satz.

(a) A ist invertierbar.
(b) Die aus den Zeilen von A gebildeten Vektoren sind linear abhéngig.

(c) Es gibt einen Vektor z # 0 mit Az = 0.
1 1
(d) Der Vektor z = | 0 | lost das Gleichungssystem Az = | 0
0 0

(e) Es gibt eine Matrix B € R3*3 mit A-B = E3 (wobei Fj3 die (3x3)-Einheitsmatrix bezeichnet).



5. Aufgabe 1.5 + 1.5 + 2 = 5 Punkte
Berechnen Sie die Eigenwerte der folgenden Matrizen:

2 1 0
A:<_i _1) B=[|0 -1 1
0 -1 1

Geben Sie aufserdem fiir die erste Matriz A zu jedem Eigenwert die Eigenvektoren an.

6. Aufgabe 2 + 1.5 + 1.5 = 5 Punkte
(a) Finden Sie alle komplexen Zahlen z € C, die folgende quadratische Gleichung erfiillen:

322 4+122+39 =0.

(b) Schreiben Sie die komplexe Zahl (E?j in der Form a + ib mit a,b € R.

(c) Bestimmen Sie die Polarkoordinatendarstellung der komplexen Zahl —1 + /3.

7. Aufgabe 1+14+14+1+1=5 Punkte
Entscheiden Sie, ob die nachstehenden Folgen einen Grenzwert (in R oder +o00) besitzen und
bestimmen Sie gegebenenfalls diesen Grenzwert.

4n%—3n+8
(a) (m)n21

8. Aufgabe 2 + 3 = 5 Punkte
Zeigen Sie, dass die folgende rekursiv definierte Folge (ay,)nen einen Grenzwert in R besitzt:

a1 =0, ap,= (ai_1+9) fiir n > 2.

| =

Gehen Sie folgendermafsen vor:
(a) Zeigen Sie, dass a = 3 der einzige Kandidat fiir den Grenzwert ist.

(b) Weisen Sie die Konvergenz der Folge (ay,)nen nach, indem Sie nachpriifen, dass a = 3 eine
obere Schranke fiir alle Folgeglieder ist und die Folge monoton wichst.



