
UNIVERSITÄT DES SAARLANDES
FACHRICHTUNG 6.1 – MATHEMATIK
Prof. Dr. Jörg Eschmeier
M. Sc. Sebastian Langendörfer

Übungen zur Vorlesung
Analysis I

Wintersemester 2018/19
Blatt 11 Abgabetermin: 16.01.2019, vor der Vorlesung

Aufgabe 46 (1+1,5+1,5 = 4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen in jedem Punkt ihres Definitionsbereiches auf Diffe-
renzierbarkeit und bestimmen Sie gegebenenfalls die Ableitung.

(a) f1 : R→ R, x 7→ x
1+|x| ,

(b) f2 : R→ R, x 7→ sin |x|,

(c) f3 : R→ R, x 7→
{

e−x , falls x ≥ 0
2− e−x , sonst. .

Aufgabe 47 (0,5 + 0,5 + 4 ×1= 5 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen in jedem Punkt ihres Definitionsbereiches auf Diffe-
renzierbarkeit und bestimmen Sie gegebenenfalls die Ableitung.

(a) f1 : R→ R, f1(x) = sinhx := ex−e−x

2 ,

(b) f2 : R\πZ→ R, f2(x) = cotx,

(c) f3 : R∗+ → R ,f3(x) = cos(log x),

(d) f4 : R∗+ → R, f4(x) = xx,

(e) f5 : R∗+ → R, f5(x) = (xx)x,

(f) f6 : R∗+ → R, f6(x) = x(x
x).

Aufgabe 48 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R→ R, x 7→
{
x2 cos( 1x) , falls x 6= 0

0 , falls x = 0

auf ganz R differenzierbar ist. Untersuchen Sie die Funktion f ′ : R→ R auf Stetigkeit.

(bitte wenden)
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Aufgabe 49 (4 Punkte)

Seien f, g : D → R zwei n-mal auf D ⊂ R differenzierbare Funktionen. Zeigen Sie, dass die
Funktion fg : D → R ebenfalls n-mal differenzierbar auf D ist mit

(fg)(n)(x) =

n∑
k=0

(
n

k

)
f (k)(x)g(n−k)(x)

für alle x ∈ D.
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