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Aufgabe 50 (2+2 = 4 Punkte)

Zeigen Sie unter Verwendung des Mittelwertsatzes:

(i) Es gilt x cos(z) < sin(z) fiir alle 2 € (0, §).

(i) Fiir alle z > 0 ist 7 <log(1l + ) < z.

Aufgabe 51 (2+3=5 Punkte)

Sei n € N. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf lokale Extrema:

(i) f:(0,00) =R, x s &)

(ii) gn : R > R, > a"e ™.

Aufgabe 52 (3 Punkte)

Sei f: [a,b] — R stetig und f]), differenzierbar. Zeigen Sie: Falls der Grenzwert
lim f/(x) = R
ggrblf (x)=ce

existiert, so ist f in b differenzierbar mit f'(b) = c.

(bitte wenden)



Aufgabe 53

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

..ot te -2
(i) lim ——
z—=0 1 —coszx
(ii) lim tanx — simx7
=0 z(1 — cosx)

(2+2=4 Punkte)

Aufgabe 54

Sei f: R — R eine differenzierbare Funktion. Zeigen Sie:

(a) Ist f’ beschriankt, so ist f gleichméfbig stetig.

(2*+3*=5* Punkte)

(b) Ist f(0) =0 und ist f: R — R monoton wachsend, so ist die Funktion

g:(0,00) = R,

monoton wachsend.



