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Falls Sie eine der Klausuren mitschreiben wollen, denken Sie bitte daran, sich recht-
zeitig im LSF anzumelden. Sie müssen spätestens eine Woche vor der jeweiligen
Klausur angemeldet sein.

Aufgabe 55 (2+2=4 Punkte)

Berechnen Sie mit Hilfe Riemannscher Summen die folgenden Grenzwerte:

(i) lim
n→∞

n∑
k=1

1

n+ k
, (ii) lim

n→∞

n∑
k=1

n

n2 + k2
.

Aufgabe 56 (4 Punkte)

Seien a, b ∈ R mit a < b und sei f : [a, b]→ [0,∞) eine stetige Funktion. Zeigen Sie:

Ist
∫ b

a
f(x) dx = 0, so ist f ≡ 0.

Gilt diese Aussage immer noch, wenn man auf die Stetigkeit von f verzichtet und stattdessen
nur voraussetzt, dass f integrierbar ist?

Aufgabe 57 (1 + 1 + 1,5 + 1,5 + 1 + 2 = 8 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a)

∫ α

0

t

3t2 + 1
dt (α > 0), (b)

∫ 1
2

− 1
2

x√
1− x2

dx,

(c)

∫ 1

0

x3

1 + x2
dx, (d)

∫ π
2

0
sin2 θ cos3 θ dθ,

(e)

∫ 1

0

e2x − e−2x

ex + e−x
, (f)

∫ 1

0

e2x + e−2x

ex + e−x
dx.

Aufgabe 58∗ (3∗ Punkte)

Zeigen Sie, dass die durch f : [0, 1]→ R,

f(x) =

{
1, falls x rational ist,
0, falls x irrational ist

definierte Funktion nicht Riemann-integrierbar ist.
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